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1 INTRODUCAO

Esta especificacéo visa descrever as Condi¢cdes Gerais para montagem e execuc¢ao do
Sistema de Condicionamento de ar e ventilacdo mecéanica, para o Centro Cirargico e CME do
Hospital Municipal Dr. Benedito Ney, localizado na rua Santo Amaro, s/n, Centro, Joao
Dourado - BA.

2 OBJETIVO

Deseja-se, ao final dos servigos, obter-se o sistema indicado no item acima em condicdes
totalmente operacionais, de modo que o fornecimento de equipamentos, materiais e mao de
obra devera ser previsto de forma a incluir todos componentes necessarios para tal, mesmo
aqueles que, embora ndo citados, sejam indispensaveis para se atingir o perfeito
funcionamento de todos os sistemas. Caberd a contratada fornecer e instalar todos os
equipamentos e materiais e servicos apresentados nesta especificagdo e/ou nos projetos
(desenhos). Quaisquer materiais e servicos eventualmente ndo relacionados neste Caderno
de Encargos, na Planilha de Quantitativos e Custos e/ou no desenho de projeto, os quais
sejam efetivamente necessarios a perfeita execucdo dos servigos e consequente perfeita
funcionalidade e seguranca das instalagfes ora projetadas, deveréo ser considerados pela
CONTRATADA.

3 NORMAS E CODIGOS

Deverdo ser observadas as Normas e Codigos de obras aplicaveis ao servico em pauta,
sendo que as aplicagbes da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo
consideradas como elemento de base para quaisquer servicos ou fornecimento de materiais
e equipamentos.

Na falta desta, ou onde a mesma for omissa, deverao ser consideradas as prescri¢oes,
indicagbes e normas das entidades abaixo relacionadas e demais entidades constantes desta

especificagdo.
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3.1 Entidades Diversas

ABNT-NBR-16401-1

InstalagBes de Ar Condicionado Sistemas Centrais e unitarios-
Parte 1- Projetos das Instalagbes- Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT)-Primeira edi¢éo -04-08-2008.

ABNT-NBR-16401-2

InstalagBes de Ar Condicionado Sistemas Centrais e unitarios-
Parte 2- Parametros de conforto Térmico- Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT)-Primeira edi¢édo -04-08-2008.

ABNT-NBR-16401-3

Instalacbes de Ar Condicionado Sistemas Centrais e unitarios-
Parte 3- Qualidade do ar Interior- Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT)-Primeira edi¢cdo -04-08-2008.

ABNT- NBR -13.971

Sistemas de Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e Ventilagdo
Manutencdo Programada.

ABNT-NBR-6808

Painel de Baixa Tensao.

ABNT-NBR-7256

Projeto de climatizacdo Unidades Médico-Assistenciais

American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

ASHRAE _
Engineers.
AMCA Air Moving and Conditioning Association
ANSI American National Standards Institute
ASTM American Society for Testing and Materials
ARI Air Conditioning and Refrigeration Institute
ABC American Balancing Council
SMACNA Sheet Metal and Conditioning Contractors National Association
RESOLUCAO Num. 09, DE 16 DE JANEIRO DE 2003 - ANVISA -
RE 09/2003 R - o
AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA.
Recomendacéo normativa ABRAVA para execucao de Servigcos de
RENABRAVA |

Limpeza e Higienizagdo de Sistemas de Distribuicdo de Ar

ABNT-NBR-5410

Instalacdes Elétricas.
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3.2 Referéncias Especificas

= O desempenho dos filtros de ar atenderé o descrito nas normas ABNT NBR-16401
e as normas pertinentes da ASHRAE e Portaria n.° 3523 do Ministério da Saude.

= Os ventiladores obedecerdo a velocidades limites, na descarga, indicadas nas
normas ABNT NBR-16401.

= Os niveis de emissédo sonora das unidades estardo compativeis com a norma ARI-
STANDARD 575.

= Todos os testes aqui indicados seguirdo as normas pertinentes da ABNT. Em caso
de ndo haver normas da ABNT para quaisquer testes, serdo seguidas todas as normas
pertinentes da ASHRAE ou normas por esta indicada na ultima versdo do seu HANDBOOK-
EQUIPMENTS.

" O sistema de ar condicionado obedecera no tocante aos niveis de ruidos e
vibragBes da maquina e instalagfes, as normas da ABNT e, no caso de omisséo destas, as
normas da ARl e ASHRAE.

= A selecdo de difusores, grelhas de insuflagdo devera garantir o nivel NC (Noise
Criteria) de NC-40.

4 RELACAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Este memorial descritivo é complementado pelos desenhos e documentos descritos

abaixo:

JD-CLI-20181022-DE-P01-REV0 e PLANTA BAIXA — TERREO
JD-CLI-20181022-DE-P02-REV0 e PLANTA BAIXA - COBERTURA
JD-CLI1-20181022-DE-P03-REV0 e PLANTA BAIXA-TERREO-ELETRICA
JD-CLI-20181022-DE-P04-REV0 e PLANTA BAIXA-COBERTURA-
ELETRICA
JD-CLI-20181022-DE-D05-REV0 e DIAGRAMAS DE ENGENHARIA
JD-CLI-20181022-DE-D06-REV0 e DETALHES
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5 PRESCRICOES GERAIS

Esta especificacdo cobre o sistema de Condicionamento de ar.

Os termos desta especificacdo sdo considerados como parte integrante das obrigacdes
contratuais da firma instaladora, neste documento denominado “Instalador e/ou
CONTRATANTE”.

O objetivo da mesma é definir um sistema mecéanico completo, como o indicado nas
plantas e neste documento. Para tanto, o instalador devera prover todos os servicos de
Engenharia, materiais, equipamentos e mao-de-obra necessaria, de modo a entregar a obra
em condi¢des plenas de funcionamento.

A ndo ser que claramente indicado em contrario nesta especificacéo, toda vez que a
palavra “forneca” é utilizada, ela deve significar fornecer e instalar equipamentos completos e
em perfeitas condi¢Bes, prontos para uso.

Todos os materiais e/ou equipamentos que forem citados no singular, terdo, todavia,
sentido amplo e global, devendo o instalador prover e instalar a quantidade indicada nos
desenhos e nas especificacdes, de acordo com o requerido, de modo a fornecer um sistema
completo.

Pequenos detalhes ou equipamentos que nao sado usualmente especificados ou
mostrados em desenhos, mas que sao necessarios para que a instalacao trabalhe e opere de
maneira satisfatoria, deverdo ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem
sido citados, fazendo parte, portanto, do contrato de instalacéo.

Ao apresentar proposta, o0 Instalador aceita o PROJETO basico, assumindo
responsabilidade pela garantia do funcionamento da instalacdo dentro das condi¢des pré-
fixadas. Quaisquer modificacbes nos projetos deverdo ser submetidas previamente a
aprovacéo da Fiscalizagéo.

Os servigos em instalagdes devem obedecer rigorosamente ao prescrito em projeto e nas
presentes especificacdes, bem como todas as recomendacdes do fabricante para instalagéo
dos equipamentos, e das especificacfes e memoriais para instalacdo de Ar Condicionado.

As instalacbes de condicionamento de ar terdo as caracteristicas necessarias e

suficientes para obtencdo e manutencdo das condicdes minimas aceitaveis para
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arrefecimento térmico dos locais supracitados, controlando temperatura e nivel de pureza
ambiental necessério.

Quaisquer adequactes /ou compatibilizacBes necessarias em funcéo de interferéncias
com outras instalacdes (elétrica, logica, hidraulica, incéndio, etc.) detectadas no decorrer da
execucdo dos servigos deverdo ser sanadas e efetuadas pelos respectivos Instaladores
envolvidos, em comum acordo e com o devido aval da Fiscalizacdo da Obra. Todas as
eventuais alteragbes no projeto de condicionamento de ar deverdo ser submetidas a
aprovagao da Fiscalizagdo mediante desenho de adequacao de projeto e deverdo constar dos
desenhos “As Built” a serem entregues ao término dos servicos.

Cabera ao contratado a responsabilidade (execug¢éo) sobre todo o transporte horizontal
e vertical dos equipamentos e materiais a serem fornecidos e a retirar, da obra em questao.

A mao-de-obra compreende o fornecimento no local da obra e instalacdo dos
equipamentos, acessorios, material de isolamento, balanceamentos de ar e testes finais.

Os servicos deverdo ser executados por firma especializada em instalagbes de
condicionamento de ar, sob a responsabilidade de Engenheiro Mecénico devidamente
credenciado.

Antes do inicio das atividades devera ser enviada ao Contratante, ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) do instalador. Estas especificacfes, bem como as plantas, farao
parte integrante do contrato firmado entre o Contratante e a Contratada.

No caso de divergéncias entre as especificacbes e as plantas, prevalecem as
especificagcbes indicadas em plantas.

Os servicos de ar-condicionado deverédo ser compatibilizados com as obras civis definidas
no projeto de arquitetura prevalecendo o layout constante do projeto arquitetdnico, no que

conflitar com o de ar-condicionado.
6 GENERALIDADES

= O usuério dos sistemas de climatizagdo em questéo, daqui por diante, sera referido
como Contratante.
= A empresa responsavel pelos servicos, objeto deste Memorial Descritivo, sera

referida como Contratada e/ou Instalador.
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= A(s) empresa(s) que fabricarao os equipamentos € referida como Fabricante(S).
= A empresa que fez o detalhamento do projeto é referida aqui como Projetista.

7 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Trata-se de uma instalagédo de ar condicionado para conforto térmico e climatizagdo de
area hospitalar, com controle de temperatura, umidade relativa e qualidade do ar, em
conformidade com a NBR 16401 e NBR 7256, com sistema de expansao indireta utilizando
resfriador de liquido com compressores scroll, condensacéo a ar (Centro Cirargico) e sistema
de expansao direta utilizando condicionadores de ar tipo Split ambientes , com ventilacdo
mecanica e exaustdo (CME). A instalacao elétrica de todo o sistema devera ser realizada com
o Contratado realizando todas as adequacgfes necessarias ao perfeito funcionamento do
sistema. As condensadoras das unidades splits, serdo instaladas na area destinada para este
fim, conforme indicado em planta, sendo composta de compressores tipo Scroll e/ou rotativo,
condensacéo ar. Sistema de ventilacdo /exaustdo mecanica, com renovacao de ar.

Esse tipo de sistema foi escolhido visando uma melhor eficiéncia e redu¢édo do consumo
de energia. Além da reducédo do consumo energético do sistema, consideramos ainda a vida
atil dos equipamentos.

A central de agua gelada sera composta por 01(um) resfriador de liquido, compressores
SCROLL, condensacdo a ar, 02 (duas) eletrobombas centrifugas de agua. O tanque de
expansao pressurizado devera ser posicionado no interior da laje de instalacdo das bombas.
A distribuicdo de agua gelada até os climatizadores de ar tipo fan-coil (Padrdo Hospitalar),
sera efetivada através de tubulacdo de ago, isolada termicamente com mantas de espuma
elastomérica, fabricagcdo Armstrong incombustivel, e composta de valvulas, registros e
diversos acessorios.

A Central Térmica serd monitorada através de um sistema de gerenciamento e
automacdo, que implementard o Schedule de funcionamento dos diversos equipamentos e
dispositivos que compdem o projeto em questéo.

Os climatizadores de ar tipo fan-coil’'s modulares serdo monitorados através de um
sistema supervisorio que fara o acionamento dos mesmos (Liga/desliga) com a programacéo

de Schedule de horario de funcionamento, bem como o controle de temperatura dos
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ambientes supridos pelos climatizadores fan-coils e modula a vazdo destes equipamentos
através de inversores de frequéncia instalados nos motores dos ventiladores (Modulacao de
vazao através do indice de saturacao dos filtros).

A distribuicdo de ar e retorno dos ambientes condicionados sera efetivada através de
rede de dutos. As unidades resfriadoras de liquido operardo com diferencial de temperatura
de 8,0° C, isto é, com agua gelada chegando as mesmas a 13,6 ° C e saindo a 5,6 ° C.

A rede de distribuicdo de agua sera dotada de registros de bloqueio, valvulas de
regulagem de vazéo, purgador de ar, filtros, etc., conforme detalhado nos desenhos.

O sistema de controle de temperatura dos ambientes sera do tipo elétrico composto por
valvulas de controle de fluxo de agua gelada do tipo 2 vias proporcional, e by-pass na
tubulagdo de agua gelada principal, com vistas a modulacdo da capacidade da unidade
resfriadora de liquido.

Para os fancoil's modulares, serdo utilizadas valvulas de controle e balanceamento
independente de pressédo, sendo instalado em cada no ramal principal do pavimento valvulas
de balanceamento independente de pressao conforme fluxograma hidraulico.

Todos os motores dos equipamentos fornecidos deverdo ser de alto rendimento.

Operagéao

O sistema sera monitorado através de um sistema de controle/automacao
microprocessado. Devera ter a possibilidade de operar no modo manual e automatico. A
selecdo desses modos sera feita na controladora.

No modo Manual, os ligamento e desligamento dos motores, seréo feitos diretamente nos
painéis da casa de maquinas da Central de Agua Gelada e painéis elétricos dos climatizadores
Fan-caoils.

O painel das unidades resfriadoras também terdo chaves seletoras “local/remoto”, para
possibilitar a habilitagcdo das mesmas através da controladora do sistema.

No modo automatico, os ligamentos e o desligamento dos motores e comando das
vélvulas serdo feitos conforme programacao horaria estabelecida pelo contratante ou por

comando do operador, através da estacao de operacao.
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Controle de pressédo

A controladora ird modular a valvula de duas vias do By-pass do anel hidraulico, de modo
a manter constante a pressao diferencial entre as linhas de alimentacéo e retorno do circuito,
em funcdo da modulagdo das valvulas de 02 vias dos condicionadores. Os fan-coils que
possuem filtros finos, terdo os seus ventiladores monitorados por sensores de pressao que
enviardo sinal para a controladora, mantendo a presséo dentro dos limites de saturacdo dos

filtros.

Protecé&o dos resfriadores

As unidades resfriadora de liquido terdao uma chave de fluxo instalado na tubulagéo de
agua gelada, que liberara a partida do equipamento quando houver fluxo de agua (bombas
ligadas).

Para os ambientes do CME, a climatizagéo sera feita com o sistema de expansao direta
(Splits), condensacéo a ar, com evaporadores para uma unidade condensadora remota de
alta eficiéncia. Os ambientes seréo climatizados com evaporadores dos tipos Hi-Wall e Teto
com as unidades condensadoras localizadas como indicado em planta.

A introducdo de ar externo, necessaria a higienizacdo e renovagcao do ar, conforme
Resolucdo 09 da ANVISA seré efetivada por ventiladores, com a conducéo do ar feita através
de dutos de painel tipo sandwich feito de PIR e revestido com folha de aluminio nas duas
faces (referéncia ALUPIR), com as dimensdes indicadas em planta. A categoria de filtragem

do ar de renovacgéo de todos os ambientes do CME ser4 M-5.
8 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacfes descritas a seguir se destinam a definir os equipamentos a serem
fornecidos e deveréo ser utilizadas como guia para selecdo dos mesmos. Os modelos dos
equipamentos citados séo para efeito orientativo, ndo estabelecendo necessariamente que os

mesmos estejam em conformidade com esta especificagéo, devendo o proponente verificar
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guaisquer desvios quanto a forma construtiva, dimensional ou com rela¢do a capacidade dos
mesmos, ndo estabelecendo, portanto, que eles sejam obrigatoriamente aceitos em sua forma

de fabricacao “standard” do fabricante.

8.1 Unidade Resfriadora de Liquido

Esta especificacdo visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para os
sistemas de condicionamento de ar. Os equipamentos serdo fornecidos de acordo com esta
especificacdo e caracteristicas de projeto, ndo sendo necessariamente aceitos em sua forma
"Standard". Especial cuidado devera ser tomado quanto as caracteristicas elétricas
necessarias (compativel com as disponibilidades locais) e caracteristicas dimensionais
(adequadas aos posicionamentos, pesos e manutencéo futura).

Deverd ser instalada uma unidade resfriadora de Liquido, condensacdo a ar,
compressores Scroll, com capacidade de refrigeracdo efetiva de 20 TR.

= A capacidade do Chiller devera ser determinada em acordo com a norma ARI
550/590-03.

= Equipamento estara de acordo com a Norma mais recente da ANSI/ASHRAE 15.

= O Chiller deveré ser projetado e construido de acordo com as especificagdes da UL.

= Cada compressor/motor devera ser testado apés montagem, para verificacdo de que
0s niveis de vibracdo, pressdes de lubrificacdo e temperaturas estdo dentro de limites
aceitaveis.

= O sistema eletrénico de controle e a fiagdo serdo testados em fabrica, para assegurar
a operacao correta dos controles.

= As unidades deverdo ser fornecidas com a carga completa de refrigerante e 6leo
lubrificante.

= Garantia devera ser de 18 meses apds start-up.

Descricao Técnica dos Componentes:
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Cada unidade devera ter todos os seus componentes, Evaporador, Condensador,
Subresfriador, Compressor, Sistema de lubrificacdo, Centro de Controle Microprocessado e
toda tubulacao/fiacdo de interligacdo dos componentes, montados em fabrica numa base
Gnica. As unidades deverdo ser completamente carregadas com 6leo e refrigerantes, e

testadas em fabrica.

Compressor:

Compressores Tipo Scroll de alta eficiéncia.

Fluido Refrigerante:

As Unidades Resfriadoras de Liquido, (chillers) pretendidas nao poderao utilizar fluido
refrigerante do tipo CFC ou HCFC, sendo requerido um fluido refrigerante sem cloro, danoso
a camada de 0zbnio, em sua composicdo (HFC), sendo aceitos R-410 ou R-134a.

O equipamento selecionado deverd estar dentro da linha de producdo normal do
fabricante, fabricacdo nacional, sem incluir protétipos e projetos nao confirmados pelo uso.

A unidade devera ser fornecida completa com carga de gas refrigerante e 6éleo

incongelavel.

Trocador de Calor:

O evaporador devera ser do tipo “casco e tubo”, com pré-filtro instalado na entrada do

mesmo.

Controle e Diagnostico:

O Chiller devera ser equipado com um centro de controle microprocessado, instalado na
fabrica, de construcdo modular, com componentes individuais substituiveis com a

programacéao gravada em memoéria ndo volatil (EPROM). O Centro de Controle devera ter
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um display de Cristal liquido. O painel de controle do Chiller devera ser capaz de interfacear
e comunicar diretamente com um sistema de automagédo com protocolo aberto BACnet da
ASHRAE.

A informacdo minima a ser mostrada no LCD, na tela de entrada, incluiré:

. Data e Hora

" Estado do Sistema

" Horas de operacao

= Temp. de entrada de AG
= Temp. de saida de AG

O Chiller ser& configuravel para partida manual ou automéatica. O programa devera aceitar
programacdo mensal e programacdo anual. O comando de Liga/Desliga podera ser feito
utilizando uma saida digital da automacéo.

Com protegdo por senha para pessoal autorizado, o Chiller podera entrar em modo de
manutencédo, onde podera ser verificado:

. Ver o historico de alarmes das ultimas ocorréncias ou alarmes com a data e
hora do evento

= Ver ou modificar a configuracdo da unidade

= Ver ou modificar a programacéao horaria

O controle de capacidade é automatico, posicionadas pelo atuador com um algoritmo
PID, com uma banda proporcional estavel. As bombas primérias, as bombas de condensacao
sédo chamadas pelo painel de controle da Automacédo da CAG. Quando requerido pelo controle
de temperatura, o sistema liga a bomba primaria e verifica se as vazfes adequadas estdo
estabelecidas. Logo em seguida o controlador compara a temperatura de agua gelada com o
setpoint.

O chiller devera ser bloqueado se a qualidade da linha de energia ndo for aceitavel.
Nomeadamente a prote¢do atuard se houver alta ou baixa voltagem na linha, perda de
voltagem, passagem a terra, ou falha de frequéncia. Logo que a linha esteja normal o Chiller

ligard com os parametros de operacdo em vigor antes da falha.

Avenida Santos Dumont, Centro Comercial Ponto Verde, KM 02, Loja 21

Estrada do Coco - Lauro de Freitas -BA-CEP-42-700-000 m 71-3289-0458

" fjs@fjsprojetos.com.br www.fjsprojetos.com.br



mailto:francisco@fjsprojetos.com.br
http://www.fjsprojetos.com.br/

MEMORIAL DESCRITIVO

CONSULTORIA E PROJETOS

F ; W SISTEMA DE CLIMATIZAGAO JD-CLI-20181022-MD-REV0
) g

N\\|// W <

\

ABRAVA  —

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE REFRIGERACAD,
AR CONDIIONADO,VENTILACAO £ AQUEGMENTO

CLIENTE: | PREFEITURA MUNICIPAL JOAO DOURADO | 16de78

\_/
UNIDADE: HOSPITAL MUNICIPAL DR. BENEDITO NEY

CONDICOES DE SELECAO

Deveréao ser observadas as indica¢des constantes das relacdes, contidas nos desenhos,
principalmente no que diz respeito aos seguintes dados:

- Fabricante referéncia: Trane, Carrier, Hitachi

- Temperatura de entrada de agua :13,6 0o C

- Temperatura de saida de 4gua: 5,6 0 C

- Temperatura de ar na entrada do condensador em operac¢do normal :35,0° C

IDENTIFICACAO RESFRIADORES DE LIQUIDO A SEREM INSTALADOS

NO DE REFERENCIA. ......coieeiieteeietetse st es sttt en e saenesaene e, RL-01
TIPO.ccoiiee e RESFRIADOR DE LIQUIDO CONDENSACAO A AR
SISTEMA . ...t CONDICIONAMENTO DE AR
CAPACIDADE EFETIVA. ...ttt ettt e eea e a e annee e e ennanee e 20 TR’s
FLUIDO REFRIGERANTE.......cciitiii e it R-410/R-134 A
FLUIDO FRIGORIGENO..........coiiiieiieeeeeee et n e AGUA
VAZAO AGUA GELADA..........cocvitiiieieteteee et 2,30 /s
TEMP. SAIDA AGUA RESFRIADOR.........ccoeiiiririiiieieeee e 5,6 °C
TEMP. ENTRADA AGUA RESFRIADOR.......ccoeiiiiiteeeeeeeeeee e 13,6 °C
ALIMENTAGAO ..ottt @3, 60Hz, 380V
CONSUMO MAXIMO.......coooiiiiriiiieieieieieieisiesese e 36,0 KW
QUANTIDADE ........ovitiieeeeeee e e et ee e en s e s enen e et 01 (UM)
Quadro Resumo de Chiller’s a serem fornecidos e instalados pela contratada:
CODIGO Poténcia (TR)
CHILLER-01 20

O Instalador devera confirmar a Voltagem elétrica disponivel no local, antes da aquisicao

do equipamento.
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8.2 Split System

8.2.1 Normas Aplicaveis

Os condicionadores de ar devem atender as seguintes normas:

NBR10142 Condicionador de ar tipo compacto — Ensaios de aceitagdo em fabrica;

Equipamentos unitérios de ar-condicionado e bomba de calor.
NBR11235 L _ _ _
Determinacéo da capacidade de resfriamento e aguecimento;

“Precision methods for the determination of sound power levels of
ANSI S 12.32-90 _ . .
discrete-frequency and narrow-band sources in reverberation rooms”;

“Determination of sound power levels of noise sources using sound

ISO 3741-99
pressure — Precision methods for reverberation rooms;
ARI 270-95 “Sound rating of outdoor unitary equipment”;
ARI 275-97 “Application of sound rating levels of outdoor unitary equipment”.

8.2.2 Serpentinas Evaporadoras / Condensadoras

. Cada serpentina devera ser testada em fabrica contra vazamentos a uma
pressédo de 24bar (350 psi).

. Evaporadoras: Tubos de cobre sem costura, mecanicamente expandidos
contra aletas de aluminio.

. Condensadoras: Possuiréo sub resfriador incorporado. Admitir-se-4 dois tipos
de serpentinas, ambas confeccionadas de tubos sem costura mecanicamente expandidos
contra aletas.

] Quando de metais similares, serdo do tipo aluminio/aluminio ou cobre/cobre.

] Quando de metais dissimilares, os tubos serdo de cobre e as aletas de

aluminio, tratadas contra corrosao galvanica.

8.2.3 Dispositivo de expansao
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. Valvula de expanséo termostatica ou eletrénica. Admitir-se-a tubo capilar e

orificio calibrado, no caso de se utilizar unidades divididas em que o compressor e

condensador estejam no mesmo maédulo.

8.2.4 Filtros de ar

= Fixos, planos, com meio filtrante viscoso ou seco, constituidos de fibras
sintéticas, fibras de vidro, celulose ou feltros. Eficiéncia minima 85%, gravimétrico, conforme
norma ASHRAE 52 / “Gravimétrico” ou BS/EN 779, classificacdo G3 segundo ABNT.

8.2.5 Compressor

. Hermeético, orbital do tipo espiral, comercialmente conhecido como “scroll” ou
Rotativo dotado de dispositivo que proteja o motor elétrico contra sobreaquecimento

decorrente de sobrecarga ou partidas sucessivas.

8.2.6 Refrigerante

= R-410

8.2.7 Ventiladores do condensador

. Axiais ou centrifugos com dupla aspiracdo e pas curvadas para frente
(“Sirocco”), rotores apoiados sobre rolamentos, transmissao por meio de polias e correias em
“V” ou acionamento direto.

. O nivel total de presséo sonora (NTPS) produzido pelo condensador, medido
em camara reverberante, as distancias previstas nas normas ANSI S 12.32-90 ou ISO 3741-
99, ndo deverd exceder os seguintes valores:

A partir dos valores de presséo sonora obtidos para cada faixa de freqiiéncia, conforme

uma das normas acima sera calculado o indice sonoro do condensador, de acordo com a
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norma ARI 270-95. A pressao sonora previsivel do condensador, dependendo do modo de
instalacdo, serd estimada conforme previsto na norma ARI 275-97, ndo podendo exceder a
legislacdo vigente ou posturas locais.

Nota: Medidas de pressa@o sonora em camaras anecoicas poderdo ser aceitas desde
gue se utilizem fatores de correcdo adequados para converter os valores obtidos, para

agueles que seriam obtidos em camaras reverberantes.

8.2.8 Acessorios do circuito frigorifico

Condicionadores com capacidade térmica superior a 26,4 kW (7,5 TR) possuirdo dois
ou mais circuitos frigorificos.
O equipamento ser& fornecido com 0s seguintes acessorios, por circuito frigorifico,
montados em fabrica:
» Valvula de servico para bloqueio de linha, leitura de presséao, recolhimento e carga
de refrigerante, nos seguintes locais:
- Succao do compressor;
- Descarga do compressor;
- Saida do condensador;
*=  Protegdes/intertravamentos
A atuacao de qualquer protecao do equipamento exigira a intervencdo humana para
reiniciar seu funcionamento.
O equipamento sera fornecido com as seguintes prote¢des e intertravamentos,
montados em fabrica:
- Termistor interno ou termostato na descarga do compressor;
- Relé de mercurio, “line break” ou proteg¢ao equivalente para os compressores;
- Reles de sobrecarga acoplados as contatoras de motores trifasicos;
- Intertravamento elétrico de forma a permitir o funcionamento do compressor, somente

depois de ligado o motor do evaporador e condensador.

8.2.9 Mdbdulo de operacéo e controle
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Montado em fabrica, totalmente microprocessado, do tipo modular e substituivel em
campo, incorporado ao condicionador ou remoto, dotado de visor de cristal liquido, com as
seguintes fungdes, todas manuais e programaveis:

» Liga/desliga (manual ou via programacao horaria - diaria);

» Selecdo do modo ventilagéo/refrigeracao/aquecimento;

»  Selecdo da temperatura (manual ou via programacao horaria);

O controlador de temperatura sera do tipo liga-desliga com antecipagéo térmica, para
reduzir o diferencial de temperatura.

= O visor de cristal liquido devera exibir:

-Estado do sistema (ligado/desligado);
- A selecdo do modo (ventilacao/refrigeragdo/aquecimento);
- Valor de selecao de temperatura em °C;
- A temperatura sentida pelo sensor em °C;
- Protecao térmica de compressores;
- Pressostatos;
- Indicacao de baixo nivel de carga da bateria interna.
O equipamento ndo podera perder a programag¢éo nem parar o relégio interno, no caso

de falta de energia elétrica, por um periodo ininterrupto de até 12 (doze) horas.

8.3 Rede de Gas Refrigerante

Deverdo atender ao projeto, as normas da ABNT e as instru¢des dos fabricantes. As
ligagbes das tubulacbes de descarga e de liquido, entre os condicionadores e 0s
condensadores remotos, serdo executadas em tubos de cobre sem costura do tipo hidrolar,
rigidos, da classe A, da marca Eluma ou equivalente, nas bitolas indicadas no projeto, com
paredes de espessuras varidveis, compativeis com as pressdes de trabalho dos
equipamentos, conforme as recomendag¢des do capitulo 33 do ASHRAE Handbook-

Equipment 1979.
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As conexdes deverdo ser compativeis com os elementos a serem unidos (espessura,
solda, especificagdo de pressdo), ndo se admitindo o uso de conexbes fabricadas
artesanalmente na obra.

Nas mudancgas de direcionamento da linha de gas, deve-se prever a instalacdo de
curvas de cobre 90°, fabricagdo Eluma ou similar. Os tubos serdo conectados entre si (tubo x
tubo) com solda prata (95/5) tipo 1157/5 AJAJ, liga minima de 55%.

Todas as tubulagbes deverdo ser perfeitamente, alinhadas, com espacamento
uniforme em toda extens&o. Os tubos deverdo ser do mesmo didmetro nominal dos elementos
conectados, estarem limpos e isentos de defeitos, rebarbas e sujeiras, e hdo poderdo estar
amassados ou ovalizados.

As conexdes igualmente deverédo estar limpas e isentas de cavidades, fendas e poros,
0s acessorios deverdo ser executados, sem amassamentos ou ovalizagfes. A brasagem dos
elementos devera ser executada com fluxo de gas inerte (nitrogénio) por dentro dos mesmos,
evitando a formacao de residuos de oxidacao (carepa) ou outras impurezas no circuito
frigorigeno.

Se néo previsto no projeto de execugdo das linhas, ndo serédo aceitas emendas de
solda nas tubulacfes, nem conexdes desnecessdrias, as quais aumentam a perda de carga
no circuito.

Procedimento indispensavel ao funcionamento eficaz do sistema frigorigeno é a
limpeza de toda a linha ap6s as operacdes de solda, cuidando-se para que nao restem
entupimentos parciais ou totais internamente nos tubos e conexdes, bem como removendo-
se impurezas, fuligem e carepas de solda eventualmente restantes.

Estando totalmente concluidas e limpas as linhas, devera se proceder a pressuriza¢ao
das mesmas para deteccéo e eliminacédo de eventuais vazamentos.

Antes da interligagédo das unidades que comp&em o sistema, devera ser procedida a
perfeita evacuacgédo (250 a 500 micra) das linhas, aferida com vacudmetro.

As linhas de gas refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha
elastomérica AF/Armaflex da ARMACELL, com espessura adequada para o comprimento da
rede, com a espessura minima de 10mm, adequadas para suportar temperaturas internas de
até 105°C.
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= Suportes

Nos trechos horizontais, as linhas serdo suportadas através de apoios tipo “méo-
francesa” singelos ou tipo “luva-guia”, nos trechos verticais, principalmente quando
relativamente longos, serdo aplicados ancoragens tipo “luva-ponto-fixo” (luva extra-linha, ou
seja, ndo componente, soldada ao tubo).

Os trechos longos serdo compensados com juntas de expanséo (tipo fole), neste
caso, posicionam-se 0s apoios a partir dos pardmetros de dilatacdo caracteristicos dos
componentes da linha e curva de pressao “versus” reacao da junta (de expansao). Poderao
também ser acrescidos, se necessarios, apoios tipo “luva-guia”.

Os referidos suportes deverdo ser chumbados de modo firme nas posi¢gfes calculadas
para apoio. Na definicdo desses pontos, tera importancia a perfeita flexibilidade da linha para
a movimentacéo, devido a expansao térmica.

= Protecao e Pintura

Devera ser executado isolamento térmico nas linhas de succao e de liquidos. A linha
de succdo sera executada conforme detalhado no projeto. A linha de liquido devera ser
envolvida por tubos de polietileno expandido, conforme E-IAC. 24. O corte longitudinal sera
fechado através de cintas plasticas (tipo Hellermann) aplicadas a cada 50 cm.

A linha de descarga, quando sujeita a contatos acidentais ou submetida a
temperaturas inadequadas ao rendimento do sistema, serdo isoladas como a linha de liquido.
Quando inevitavel a utilizacdo de linhas embutidas, procede-se ao isolamento conforme
detalhado no projeto.

Deveréo ser deixadas folgas entre as calhas, a cada determinado trecho, de modo a
formarem-se juntas de expanséo, as quais deverdo ser preenchidas com massa isolante
macia e elastica.

O isolamento s6 podera ser aplicado apds a pressurizacao das linhas e eliminagéo de
eventuais vazamentos. Os suportes deverdo ser tratados com base anticorrosiva como

zarcao, primer e pintados com esmalte sintético na cor preta.
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8.4 Quadros Elétricos dos Equipamentos
8.4.1 Quadro Elétrico

Sera fornecido e instalado o quadro elétrico indicado para o0s equipamentos
condicionadores de ar e caixa de ventilacdo localizados nos pontos indicado nos desenhos.
Serdo executados em chapa de ago 14, fosfatizada, pintada com uma deméao de primer e
outra de acabamento, sendo o acesso frontal e painéis removiveis (fabricante Taunus ou
perfeitamente equivalente em suas caracteristicas fisicas e construtivas, a ser aprovado pela
FISCALIZACAO da obra).

Este painel sera dotado na parte superior de um barramento de distribui¢cdo de forca
onde, serdo conectados diversos cabos ou barramentos secundarios para alimentacao dos
diversos seccionadores e contactores dos motores elétricos.

Todas as chaves de elementos elétricos instalados no quadro serdo aparafusadas a
perfis estruturais montados no interior do quadro, possibilitando a remog¢éo dos mesmos. Toda
fiacAo contida dentro destes painéis serd totalmente identificada, através de dispositivos
adequados para identificacdo de cabos.

Toda fiagdo obedecera a norma vigente para cabos elétricos, e ser executada de tal
maneira que seja possivel o acompanhamento de cada fio, sendo a distribuicdo dos mesmos
feita de maneira organizada e de facil acompanhamento.

Todos os pontos de ligagdo deveréo ser através de terminais ou bornes aparafusados
e de modo a permitir uma fécil identificagdo dos mesmos.

Para o quadro, serdo fornecidos e instalados basicamente os seguintes elementos:

= Chaves de partida do tipo:

Disjuntores de forca trifasicos.

Um mini-disjuntor (unipolar) para atender o circuito de comando.

Trés fusiveis do tipo NH ou Diazed para cada fase de todos motores
instalados ou equipamentos alimentados por este quadro.

Botoeiras liga-desliga de comando local para todos os equipamentos
alimentados por este quadro.

Estardo contidos neste quadro, todos os elementos de intertravamento entre os

diversos componentes do sistema. Todas as esperas (devidamente identificadas) para envio
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8.4.2 Distribuicdo Elétrica

utilizar unidade seladora.

8.5 Equipamentos Split System
TERREO

no quadro elétrico, agrupadas em uma régua de bornes.

desativada, ndo provoque o desligamento do sistema de pressurizagéo.

sendo que todos os eletrodutos expostos ao tempo deverao ser do tipo galvanizado pesado.

ou recebimento de sinal do sistema de controle do ar condicionado, deverao estar contidas

Toda a distribuicdo elétrica devera obedecer a ABNT e devera ser feita em eletrodutos,

Todas as ligac6es dos eletrodutos aos motores deverao ser feitas através de conduites
flexiveis. Nao sera permitida a instalacdo de cabos ou fios aparentes, devendo todos eles
estarem contidos em caneletas ou eletrodutos. Na area de interface classificada devera se

Dentro do porao de cabos admitir-se-a cabos elétricos em bandejas ou leito de cabos.
O circuito de forca dos ventiladores de pressurizacdo deve ser conectado a linha de

alimentacéo elétrica do edificio antes da chave geral, de forma que, caso esta venha a ser

TAG: UE-TE-04

VODELG PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA
(Kg) | REFRIGERANTE REFERENCIA ELETRICA (KW)
MIDEA/CARRIER/
42FVCA12C5 | 7,8 R-410A ®1/220v / 60Hz -
LG
VAZAO DE ~ CAPACIDADE DIMENSOES NIVEL DE
MONTAGEM ) OPERACAO )
AR (MEDIA) Btu/h LxAXP (mm) RUIDO
HI-WALL 166,67 L/s FRIO 12.000 800x275x188 -
~ ] DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO 1/4" 20m
UNIDADE CONDENSADORA
DAS _
. LINHA DE GAS 1/2" i i
TUBULACOES DESNIVEL MAXIMO 10m
DRENO 3/4"
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TAG: UC-TE-04
VMODELG PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA
(Kg) | REFRIGERANTE | REFERENCIA ELETRICA (KW)
MIDEA/CARRIER/
38FVCA12C5 | 26,5 R-410A ®1/220v / 60Hz 1,20
LG
CAPACIDADE DIMENSOES NIVEL DE
COMPRESSOR DESCARGA )
Btu’s/h LXAXP (mm) RUIDO
SCROLL-
VERTICAL 12.000 780x540%x250 -
INVERTER
~ ] DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO
UNIDADE CONDENSADORA
DAS .
. LINHA DE GAS ) )
TUBULAGOES DESNIVEL MAXIMO
DRENO -
TAG: UE-TE-01
MODELO PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA
(Kg) | REFRIGERANTE REFERENCIA ELETRICA (KW)
MIDEA/CARRIER/
42FVCA18C5 | 9,5 R-410A ®1/220v/ 60Hz -
LG
VAZAO DE N CAPACIDADE DIMENSOES NIVEL DE
MONTAGEM . OPERACAO .
AR (MEDIA) Btu/h LxAxP (mm) RUIDO
HI-WALL 216,67 L/s FRIO 18.000 940x275x205 -
. . DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO 1/4" 20m
UNIDADE CONDENSADORA
DAS -
5 LINHA DE GAS 5/8" ) .
TUBULACOES DESNIVEL MAXIMO 10m
DRENO 3/4"
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TAG: UC-TE-01
VMODELO PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA
(Kg) | REFRIGERANTE REFERENCIA ELETRICA (KW)
MIDEA/CARRIER/
38FVCA18C5 32,0 R-410A ®2 / 220v / 60Hz 1,90
LG
CAPACIDADE DIMENSOES NiVEL DE
COMPRESSOR DESCARGA )
Btu’s/h LxAXP (mm) RUIDO
SCROLL-
VERTICAL 18.000 810x558x310 -
INVERTER
_ ] DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO
UNIDADE CONDENSADORA
DAS _
5 LINHA DE GAS ) )
TUBULACOES DESNIVEL MAXIMO
DRENO -
TAG: UE-TE-02
VODELG PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA
(Kg) | REFRIGERANTE REFERENCIA ELETRICA (KW)
MIDEA/CARRIER/
42FVCA22C5 | 12,5 R-410A ®1/220v / 60Hz -
LG
VAZAO DE . CAPACIDADE DIMENSOES NiVEL DE
MONTAGEM ) OPERACAO )
AR (MEDIA) Btu/h LxAxP (mm) RUIDO
HI-WALL 333,33 L/s FRIO 22.000 1045x315x235 -
_ . DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO 1/4" 20m
UNIDADE CONDENSADORA
DAS _
. LINHA DE GAS 5/8" i )
TUBULACOES DESNIVEL MAXIMO 10m
DRENO
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TAG: UC-TE-02
MODELO PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA
(Kg) | REFRIGERANTE REFERENCIA ELETRICA (KW)
MIDEA/CARRIER/
38FVCA22C5 435 R-410A ®1/220v / 60Hz 2,40
LG
CAPACIDADE DIMENSOES NIVEL DE
COMPRESSOR DESCARGA )
Btu’s/h LXAXP (mm) RUIDO
SCROLL-
VERTICAL 22.000 845x700x320 -
INVERTER
_ ] DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO
UNIDADE CONDENSADORA
DAS _
. LINHA DE GAS ] ]
TUBULACOES DESNIVEL MAXIMO
DRENO -
TAG: UE-TE-03
MODELO PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA
(Kg) | REFRIGERANTE REFERENCIA ELETRICA (KW)
MIDEA/CARRIER/
42XQL36C5 | 30,7 R-410A ®1/220v / 60Hz -
LG
VAZAO DE _ CAPACIDADE DIMENSOES NIVEL DE
MONTAGEM ) OPERACAO .
AR (MEDIA) Btu/h LxAXP (mm) RUIDO
PISO-TETO 377,78 Lis FRIO 36.000 1195x233x628 -
~ . DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO 3/8" 20m
UNIDADE CONDENSADORA
DAS .
. LINHA DE GAS 5/8" i i
TUBULACOES DESNIVEL MAXIMO 10m
DRENO 3/4"
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TAG: UC-TE-02

VIOBELE PESO GAS FABRICANTE DE | ALIMENTACAO | POTENCIA

(Kg) | REFRIGERANTE REFERENCIA ELETRICA (KW)
38KCK036515M MIDEA/CARRIER/
37,4 R-410A ®1/220v/60Hz 3,70
c LG
CAPACIDADE DIMENSOES NIVEL DE
COMPRESSOR DESCARGA ;
Btu’s/h LXAXP (mm) RUIDO
SCROLL-
VERTICAL 36.000 452x704x553 -
INVERTER
. . DISTANCIA MAXIMA DA
CONEXOES LINHA DE LIQUIDO
UNIDADE CONDENSADORA
DAS —
- LINHA DE GAS . .
TUBULACOES DESNIVEL MAXIMO
DRENO -

EXAUSTOR / VENTILADOR

TAG: EX-01
. FABRICANTE DE | ALIMENTACAO a
MODELO VAZAO DE AR . ] POTENCIA (KW)
REFERENCIA ELETRICA
TD-250-100
16,5 I/s OTAM ®1/220V / 60Hz 0,02
SILENT
PRESSAO NIVEL DE RUIDO ROTACAO DO
) PESO (Kg) OBS.
MAXIMA (dbA) VENTILADOR
8,0 mmCA - - - -
TAG: VE-01
- FABRICANTE DE | ALIMENTACAO .
MODELO VAZAO DE AR ) ) POTENCIA (KW)
REFERENCIA ELETRICA
BBL-225 117,01/s OTAM ®3/220V / 60Hz 0,37
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PRESSAO NIVEL DE RUIDO ROTACAO DO
) PESO (Kg) OBS.
MAXIMA (dbA) VENTILADOR
20,0 mmCA - - - -
OBSERVACOES:

= Evitar instalar as unidades condensadoras proximo a fontes de calor ou vapores, exaustores
ou gases inflamaveis.

= Devem-se usar cal¢os de borracha junto aos pés das unidades condensadoras para evitar
ruidos indesejaveis.

» Nao instalar as unidades condensadoras de maneira que a descarga de ar de uma unidade
seja a tomada de ar da outra.

= Asunidades evaporadoras tipo Hi-Wall seréo instaladas com caixas de passagem tipo Split-
box.

= O Instalador devera confirmar a tenséo elétrica disponivel no local, para o fornecimento dos

equipamentos.

8.6 Eletrobombas
Seréo fornecidas e instaladas as eletrobombas dos sistemas de agua gelada, constantes

dos desenhos do projeto em pauta.

Condicdes de selecéo

Todas as eletrobombas serdo selecionadas e fornecidas em conformidade com as
indicacOes dos desenhos anexos a esta especificacéo.

As curvas de desempenho apresentardo caracteristicas estaveis e serem selecionadas
em um ponto de maneira que a operacgdo seja a mais eficiente possivel.

A eficiéncia no ponto de operacao da bomba néo sera inferior a 10% da eficiéncia méaxima
possivel para este impelidor.

Caracteristicas construtivas

Serdo de um sé estagio de bombeamento, tipo centrifugo, monobloco, com seus

materiais construtivos em conformidade com as pressoes de trabalho.
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Cada conjunto motor-bomba sera montado sobre uma base integral rigida de aco ou ferro
fundido.

Os motores elétricos serdo do tipo de alta eficiéncia, trifasico, 220 Volts, 60 Hz, rotor em
gaiola, TFVE.

CARACTERISTICAS TECNICAS

BAG-1/R

QUANTIDADE..... .ot 02 (DUAS) - Uma reserva
] =1 AV (@ TR CIRCULACAO AGUA
TIPO e Centrifuga
POSICAO ..ottt et ens e e aaens Horizontal
VAZAO AGUA GELADA ...ttt eaeane 2,30 /s
ALTURA MANOMETRICA TOTAL....cuiiiiiieieeeeeeee e 25 mCA
=TI 1 5T T AGUA GELADA
TEMPERATURA. ..o oottt ettt ettt enane e 13,6 °C
ALIMENTAGAO. ......cuiieeieeeeeeee ettt en e @3, 60Hz ,380V
POTENCIA MAXIMA ...ttt 3,00 KW

8.7 Extensédo da Proposta

ESCOPO DE FORNECIMENTO

O fornecimento das bombas sera completo, incluindo:

e Conjunto motor-bomba sera de montagem tipo monobloco.

e Os motores elétricos operardo em 380 V, trifasico, 60 Hz, sendo projetados de
maneira a aceitar variacdes de tenséao de aproximadamente 10% do valor nominal.

e Base metdlica do conjunto motor-bomba, devidamente tratada com pintura
anticorrosiva e acabamento.

e Todos os acessorios e componentes do sistema de lubrificacéo/resfriamento das

bombas.
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e Laudo dos testes do conjunto motor-bomba e catalogos das curvas correspondentes.

e Certificados de testes de equipamentos e acessorios fornecidos por terceiros.

e A unidade sera totalmente montada em fabrica, inclusive com a fiacdo necessaria
para comando e for¢ca, devendo ser necessério instalar na obra, somente as conexdes
elétricas, dutos e drenos. Devera ser realizado teste de performance do equipamento, na

fabrica, com acompanhamento da Fiscalizagéao.

GENERALIDADES

O NPSH requerido devera ser determinado pelo fabricante, levando em consideracéo os
mesmos pontos de referéncia indicados no item anterior.

O balanceamento estético e dinAmico dos elementos rotativos, podera seguir as normas
do fabricante desde que assegure uma operacédo segura e continua da bomba, acoplamento,
acionadores, etc.

Os flanges de succao deverdo ser da mesma classe dos de descarga.

Todas as bombas deveréo ser providas de respiros quando a disposi¢éo dos bocais ndo
permitir autoventilagdo.

Todas as conexdes para respiros, drenos, manémetros, etc. deverdo ser fornecidas com
os respectivos “plugs”.

A placa de base das bombas horizontais sera projetada de forma a permitir a instalacao
de um motor maior, igual a poténcia absorvida pela bomba quando utilizado o maior rotor

possivel.
DOCUMENTACAO TECNICA
Sera fornecida a documentacdo técnica dos equipamentos propostos, tais como,

catalogos técnicos, curvas de performance, selecdao do fabricante, especificacdes dos

materiais que compdem o conjunto, etc., para aprovacgao.
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INSPEGAO E TESTES

Os testes hidrostéaticos serdo realizados com agua a temperatura ambiente e mantidos

por um tempo minimo de 30 minutos.

GARANTIAS MECANICAS

Os fornecedores deverdo garantir que o equipamento da proposta corresponda ao mais
alto padréo industrial com respeito a selecao de material, projeto, construcdo e méo-de-obra.
A oferta deve ser baseada em um periodo de garantia ndo inferior a 01 (um) ano de operacao.

A CONTRATADA garantirA que o equipamento atende as condigcbes de operacao
especificadas, tais como:

e Vazao, pressao

e Consumo elétrico

e Nivel de ruido

Os equipamentos ofertados estardo conformidade com as leis brasileiras com relagéo a
protecdo contra acidentes e outras regulamentacfes para utilizagdo do equipamento

mecanico e elétrico.

8.8 Condicionadores de Ar (Fan coil)

Equipamento de condicionamento de ar, acionado eletricamente, consistindo em um
sistema de refrigeracao por recirculacdo de agua gelada, constituido de uma ou mais partes
que incluem uma serpentina de ar interna e ventilador de insuflamento.

O gabinete deve ser confeccionado em perfis e painéis de fechamento ou totalmente em
chapas de aco galvanizada, reforcadas nas dobras ou ainda em pléstico de engenharia de
alta resisténcia. As chapas de aco deverdo ser tratadas contra corrosdo, deverdo possuir
isolamento térmico para impedir a condensacao e ganhos de calor com espessura minima de
45 mm.

A parte isolada do gabinete exposta ao ar que é insuflado no ambiente condicionado

deverd ser revestida internamente com aco Inox(salas de cirurgia e P6s Cirurgia). As juntas
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e partes removiveis para acesso da manutencdo deverdo ser providas de guamicdes
devidamente coladas para evitar infiltracoes e vazamentos de ar. As unidades deverao ser
certificadas de acordo com a norma DIN EN 1886 e DW 143.

A bandeja coletora de condensado deve ser confeccionada em material lavavel, nao
corrosivo. Devera possuir caimento acentuado e a tomada do dreno sera localizada de forma
a nao permitir o acumulo de condensado.

As serpentinas deverdo ser testadas em fabrica contra vazamentos, serem fabricadas
com tubos de cobre sem costura, mecanicamente expandidos contra aletas de aluminio de
didmetro de 5/8”, montadas em estrutura de ago galvanizado, com coletores em cobre, valvula
de respiro e dreno e conexdes hidraulicas em latdo tipo rosca macho.

O numero de rows, além do ndimero de aletas por polegada, nimero de circuitos e
nameros de tubos na face estdo apresentados na FET ( Folha de especificacdo técnica). Antes
da aquisicdo dos equipamentos, o Print-Out dos mesmos devera ser apresentado a empresa
Projetista para devida aprovagao.

Os ventiladores serdo centrifugos, plenum fan, limit load, com rotores apoiados sobre
rolamentos, transmissdo direta com motores tipo Comutacédo Eletronica (CE) para fan-coils
com montagem horizontal. Os ventiladores dos equipamentos serdo fornecidos com motores
compativeis com as respectivas vazdes e pressodes estaticas externas indicadas em desenhos
do projeto.

Deverdao ser utilizados Climatizadores obedecendo o padréo de Fancoil hospitalar.

Normas aplicaveis:

- ANSI S 12.32-90 - "Precision methods for the determination of sound power levels of
discrete-frequency and narrow-band sources in reverberation rooms"

- I1SO 3741-99 - "Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure - Precision methods for reverberation rooms"

- ARI 270-95 "Sound rating of outdoor unitary equipment"

- ARI 275-97 “Application of sound rating levels of outdoor unitary equipment”
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Carcaca para instalagédo abrigada- Montagem Horizontal

Aspectos gerais

Os aparelhos de climatizacdo para instalagéo abrigada deverdo submetidos ao ensaio de
tipo em conformidade com as normas VDI 6022, folhas 1 e 2, VDI 3803, ONORM H 6021 e
SWKI 2003-5. Os aparelhos cumprem as normas relevantes (DIN EN 1886, prEN 13053), bem
como as recomendagdes da RLT - Raumlufttechnische Gerate Herstellerverband (associacao
de fabricantes de equipamentos técnicos de ventilacdo) (por ex. RLT 01).

A estrutura modular do aparelho tem por base uma grelha de 153 mm.

Todos os elementos funcionais podem ser combinados em maédulos variaveis.

A estrutura do aparelho pode ser completamente desmontada, ndo possuird unides
soldadas, sendo constituida por uma armacédo quadrangular no interior e painéis aplicados no
exterior. Este tipo de construcdo evita a ocorréncia de pontes térmicas. A estrutura sera lisa

no interior e ndo apresenta pontas de parafusos nem elementos de fixagdo de paredes.

Paredes e piso

Os painéis das paredes serdo constituidos por placas duplas tipo sanduiche resistentes a
flexdo com uma face interior e exterior em chapa de aco galvanizado, aluminio ou aco inox e
um miolo isolante em material de isolacdo mineral com orientag&o vertical. Este material sera
incombustivel em conformidade com a norma DIN 4102, classe A 1, e esta unido as chapas
interior e exterior através de uma técnica de colagem. Além disso, a parede exterior esta
pintada na cor RAL 7035. O perfil especial em toda a volta do painel assegurara a separagéo
térmica das duas chapas. Ambas as chapas do painel serdo parafusadas do lado de fora ao
perfil do aparelho. As cabecas dos parafusos serdo seladas com tampas.

Na zona do chéo, o quadro estara integrado na estrutura do piso. A superficie entre o piso

e 0 quadro encontrar-se-& ao mesmo nivel. O piso estara termicamente isolado do quadro.
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Espessura do painel 42 mm

Piso 52 mm

Peso volumétrico min. 80 kg/m3

Dados da carcaca, de acordo com a norma EN 1886:
Transmissédo térmica  Classe T2

Fator de ponte térmica Classe TB2

Resisténcia mecanica Classe D2 (M)

Vazamento de ar pela carcaca Classe L2

Vazamento de ar pelo filtro 0,1 % até a classe de filtragem F9

Medidas de isolamento de inser¢éo de (dB), de acordo com a norma EN 1886:
125 250 500 1000 2000 4000 8000 [Hz]
1221 26 28 29 34 40 [dB]

Portas e tampas de acesso

As portas e tampas de acesso estardo vedadas em toda a volta com juntas de perfil oco
de labios duplos de encaixe de qualidade EPPU.

As portas serdo fornecidas com fechos de alavanca no interior e exterior.

As dobradicas das portas de ajuste tridimensional facilitam a regulacdo da folha da porta
e da forga de presséo.

Cablagem

Na medida do possivel, a cablagem sera colocada no exterior do aparelho. Os cabos

colocados no interior do aparelho deverédo passar por eletrodutos.

Quadro de Base
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Para evitar a corrosao do elemento do piso e para facilitar o transporte e a montagem, foi
integrado um quadro de base galvanizado na carcaca.

Altura do quadro de base: 100 mm

Modulos vazios

Estes moédulos, que funcionam como camara de manutencgdo, de chicana e de presséo,

seréo fornecidos com tampa de acesso ou porta.

Caixa de mistura (Ar externo / Ar de retorno)

Caixa de mistura para a conducao de fluxos de ar externo, de escape e de retorno para
montagem de dampers. A localizacdo exata esta descrita na posicdo do aparelho.

A velocidade de vazao nas aberturas de ar esta limitada a um maximo de 8 m/s.

A fim de garantir uma 6tima entrada e saida de ar, sdo respeitados os angulos seguintes,

nos termos da norma RLTO1 da associacdo Herstellerverband Raumlufttechnische Gerate:

Angulo de entrada: >=25 °
Angulo de saida: >=35 °

Todas as ligaces ao aparelho de climatizacdo s&o equipadas com isolamento contra

ruidos estruturais e com ligacao equipotencial.

Os dampers de regulacdo do ar e de fechamento correspondem a classe 2 segundo a
norma EN 1751.

O damper de aspiracao de ar externo € instalado no interior; caso seja instalado no exterior
deve ser isolado. O médulo dispbe de espaco necessario para uma eventual montagem de um

motor atuador para o posicionamento das laminas (por ex. conexdes para o exterior).
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Maodulos de filtro em ziguezague

O filtro podera ser fornecido como filtro celular compacto para as classes de filtragem G3
— G4 e M8. O material filtrante ndo é regeneravel. Os elementos do filtro celular serédo
dimensionados de acordo com o tamanho dos aparelhos. A estanqueidade permanente sera
assegurada pela operacédo do lado do ar empoeirado (as molas e os grampos ndo atuam
sozinhos contra o fluxo de ar). O mesmo se aplica aos mddulos filtrantes extraiveis. As
borrachas vedantes dos quadros de alojamento dos filtros possuirdo uma estrutura de poros
fechados.

A resisténcia de dimensionamento equivale a metade da diferenca entre a resisténcia

inicial e a resisténcia final, tendo por base as seguintes resisténcias finais:

200 Pa naclasse G1 a G4
200 Pa na classe M5 a F7

Os mobdulos de filtros celulares de alta eficiéncia para particulas suspensas no ar
cumprirdo os requisitos da norma DIN EN 1822. Os mddulos de filtro serdo fornecidos com
graus de separacdo ente 95 % e 99,95 %. Os filtros serdo fornecidos em formato de gaveta
numa grelha de 610 x 610 mm. A resisténcia de dimensionamento equivale a metade da
diferenca entre a resisténcia inicial e a resisténcia final, tendo por base uma resisténcia final
de 450 Pa.

A operacao dos filtros é feita do lado do ar empoeirado.

Maodulos de aquecimento — Resisténcias Elétricas

O intercambiador de calor apresenta-se com um conjunto de resisténcias tipo Bainha em
aco inox #304.

Modulos de resfriamento
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O intercambiador de calor apresentar-se-a4 como resfriador fabricado em cobre e aluminio.

O quadro é de aluminio (AIMg) e as laminas serdo de aluminio. Os coletores serdo de
cobre. As pecas em contato com o ar podem ser fornecidas com pintura parcial ou total.

As ligacdes de agua fria terdo a forma de bocais roscados com saida lateral do aparelho
e possuirem um isolamento estanque a difusdo da carcaca do aparelho. No exterior seréo
aplicadas rosetas de isolamento como acabamento da parede. As mangas estardo equipadas

com bocais de purga e esvaziamento.

A caixa de resfriamento estara equipada com uma bandeja para condensados em aco
inoxidavel (min. 1.4301) cujos lados estardo todos inclinados para o dreno. Por motivos de
higiene, depois de desligar a instalacdo ndo permanecera nenhum condensado na bandeja.

Quando esta montado no aparelho, o resfriador seré acedido dos dois lados.

Serdo previstos eliminadores de gotas quando necessario. Estes evitam o arrastamento

de gotas em caso de vazamento de condensado.

Modulos de ventilador

Como rodas livres acionadas diretamente serao utilizados ventiladores com pas curvadas
para tras. O rotor com elevado grau de eficacia é feito de chapa de aco galvanizado com pintura
e montado em balanco diretamente ao eixo do motor. E estéatica e dinamicamente balanceado

segundo o grau de qualidade Q 2,5.

O grupo do ventilador e motor dispora de isolamento anti-vibra¢des de, no minimo, 90 %.

A ligacéo entre o bocal do ventilador e a parede do aparelho sera realizada por meio de
um bocal elastico com ligagc&o equipotencial.

A velocidade de rotacdo méxima do ventilador sera indicada na placa de caracteristicas.

A distancia (do lado de aspiragdo) em relagdo as peg¢as montadas €, no minimo, de 0,5 x

didmetro do rotor. A distancia (do lado de pressdo) em relacdo as pecas montadas
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corresponde, no minimo, a 1 x o diametro do rotor se ndo existir dispositivo de saida de ar e,
caso exista, corresponde a 0,5 x o didmetro do rotor. A distancia minima em relacao a parede
€ de 0,35 x o didmetro do rotor (0,3 x D com pstat < = 500 Pa). Em média, a distancia as
paredes tem de ser, no minimo, de 0,4 x o diametro do rotor (0,35 x D com pstat < = 500 Pa).

O motor elétrico sera trifasico, da classe de eficiéncia 2, com resfriamento de superficie,
completamente fechado com ventoinha exterior segundo o tipo de construcdo B 3. O motor
possui a classe de protecdo IP 55, classe de isolacdo B, tipo comutagéo eletronica (CE),

acoplado diretamente ao rotor do ventilador ( plenum Fan).

Dampers

Os dampers de regulacao do ar e de fechamento correspondem a classe 2 segundo a
norma DIN EN 1751.

O damper de aspiracao de ar externo sera instalado no exterior deve ser isolado. A
velocidade de vazdo maxima é de 8 m/s (exceto nos dampers de ar de retorno ou de bypass).
A fim de garantir uma 6tima entrada e saida de ar, serdo respeitados os angulos seguintes, de

acordo com a norma RLT 01:

Angulo de entrada: >= 25 °

Angulo de saida >= 35 °

O modulo dispord de espago necesséario para uma eventual montagem de um motor
atuador para o posicionamento das laminas.

A superficie sera em aco inoxidavel (1.4301).
Ventiladores:
O(s) ventilador (es) devera(ao) ser do tipo limit-load, Plenum Fan dispondo de uma

pressdo estéatica capaz de superar as perdas da serpentina, filtros e rede de dutos;

O motor deverd ser acoplado diretamente ao ventilador.
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- Serdo construidos em chapa de a¢go com tratamento anticorrosivo, de construgéo
robusta, e seus rotores deverdo ser balanceados dinamica e estaticamente, juntamente com

as polias em regime de rotacdo maxima;

- Seus rolamentos deverédo ser do tipo rigido auto compensador de esferas, blindados e

de lubrificag@o permanente, com vida Gtil minima de 40.000 horas;

O conjunto ventilador / motor deverd ser montado sobre uma base Unica, de inércia,
apoiada sobre coxins de borracha para ventiladores de pas curvadas para frente e coxins de
mola para ventiladores com pas curvadas para tras; Os rotores dos ventiladores deverdo ser

em Aco Inox.

IMPORTANTE: Os ventiladores dos equipamentos deverdo ser fornecidos com motores
compativeis com as respectivas vazoes e pressoes estaticas externas
indicadas em desenho de projeto.

Motores elétricos- 3@ /220V / 60Hz

Motor:
Devera ser elétrico, trifasico, de inducao e alto rendimento, para tensédo de projeto de 60
ciclos, 3 fases, IV pdlos, com grau de protegéo IP55, grau de isolamento classe “B” e fator de

servigo 1.15,

- O motor do ventilador, ndo podera ser montado sobre os painéis frontais, posteriores ou

laterais. Deverd ser utilizado motor com Comutacgédo Eletrdnica (CE)
Valvula de Controle
As vélvulas serdo de duas vias deverdo ser do tipo esfera, dotadas de atuadores elétricos

Todos proporcionais 0-10Vdc rosqueada, de construgdo robusta, com corpo em bronze,

classificacdo do corpo (temperatura/pressao) de acordo com a ANSI B.16.15 classe 250 Psig
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e caracteristicas de fluxo tipo “igual percentagem”. Diferencial de pressao de operagao minimo
igual a 30 Psig ou 1,5 vezes o diferencial de operagéo previsto para selecao da valvula,
devendo ser considerado o maior dos valores .Presséo de shut-off de no minimo de 200 Psig
ou 1,5 vezes o diferencial de operagéo previsto para o sistema (diferencial entre a alimentagéo
e retorno de agua), devendo ser considerado o maior dos valores. As valvulas com acdo
proporcional, deverao ter seu “CV” selecionado para uma perda de carga maxima de 6Psig,
preferencialmente com autoridade igual ou superior a 50%.

Devera ser fornecido junto com a valvula o respectivo termostato eletrdnico analégico
com sinal 0-10VDC. Indica-se os modelos de referéncia da Johnson Controls.

As valvulas 2 vias deverédo ser do tipo retorno automatico, evitando assim circulacdo de

agua gelada em equipamentos desligados.

Valvula de Balanceamento Dinamico

Devera ser instaladas valvulas de regulagem de fluxo (limitadora de vazdo) com
compensacao automatica de pressdo. Esta devera ser fornecida ajustada de fabrica para o
valor definido e devera garantir o fluxo em até 10% do valor definido para uma presséao
diferencial de 40para 1 (faixa de operacéo de 2 a 80 PSID) e a uma temperatura de 0 a 105C.

A vazao definida como limite devera ser garantido por um cartucho ou orificio interno (sem
molas metalicas) e sem a possibilidade de ajuste no campo para evitar interferéncias de
pessoas nado autorizadas. O orificio de regulagem de fluxo deve ser silencioso e livre de
entupimento.

Esta valvula ndo devera possuir restricbes quanto a montagem e deve ser instalada nas

unidades terminais.

As valvulas de compensacéo de pressdo automatica, extremidades rosqueadas, devendo
ser fornecida com um ou mais orificios definidos para a vazdo maxima de projeto (variagdo
méxima permitida del0% da taxa de fluxo) Estes orificios deve garantir o fluxo desejado
dentro de uma presséao diferencial de 2-80 psid. Deve possuir pontos de leitura de presséo e

temperatura (P/T plugs). Respeitando-se o sentido de fluxo. Classe de pressao 150 Ib
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Dados para sele¢éo:

Ver desenho JD-CLI-20181022-DE-D05-REVO0

8.9 Rede de Dutos de Insuflamento e Retorno de Ar

Deverdo ser executados em painéis pré-isolados (Placas de aluminio com
isolamento em poliuretano), espessura 20 mm e deverdo ser executados de acordo com
as recomendacdes especificas do fabricante, possuirdo classe de pressédo de 950 com
classe maxima de vazamento igual a 8. Deverdao obedecer aos padrdes normais de
servico e serem interligados por meio de flanges. Os joelhos e curvas deveréo ser dotados
de veias defletoras de dupla espessura, para atenuar as perdas de carga e nivel ruido.

Todos os colarinhos serdo dotados de captores de ar de boa fabricacéo e de facil
regulagem, de modo a distribuir uniformemente o ar através dos difusores e/ou grelhas.

Todas as conexfes flangeadas dos dutos deverdo ser vedadas com juntas de
borracha. Deverdo ser apoiados diretamente na estrutura por meio de suspensores e
pendurais resistentes, compativeis com as dimensfes e peso dos mesmos, nunca se
apoiando em luminarias ou no forro.

Nos pontos onde forem detectadas vibragbes, os dutos deverdo ser providos, a
posteriori, de apoios de borracha. Os pendurais, bracadeiras e suportes deverdo ser
pintados com tinta anticorrosiva e, posteriormente, com tinta de acabamento, esmalte
sintético na cor cinza média referéncia 014 da “CORAL” (Coralite Alto Brilho), cédigo
Munsell ou equivalente, em 2 (duas) demaos.

Os dutos que passam pela area externa deverao ser rechapeados com chapa de
aluminio #22 e entre o duto de mpu e o rechapeamento devera conter manta de espuma

elastomérica com espessura minima 15 mm.

e Suporte

Os dutos deverdo ser suportados por tirantes, fixados a estrutura do prédio, executado
em barra chata, barra roscada ou cantoneira de aluminio (cantoneira ou viga U), reguladores
de descarga (splitters). Todos os pontos de derivacdo de ramais deverdo ser providos de

reguladores de descarga com quadrantes e punhos de manobra externos.
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e Grelhas

Deveréao proporcionar boa aerodindmica conforme os fabricados pela TROX /TROPICAL
ou equivalente. Grelhas de insuflamento e retorno, opcionalmente com fixacao invisivel, aletas
fixas e horizontais. O material deve ser em perfis de aluminio extrudado, anodizados, na cor

natural. Partes posteriores em chapas de a¢co esmaltadas na cor preta fosco.

8.10 Dutos de Renovacdo de Ar / Exaustéo de Ar

Deveréao ser executados em painéis pré-isolados (Placas de aluminio com isolamento em
poliuretano), espessura 10 mm e deverdo ser executados de acordo com as recomendacdes
especificas do fabricante, possuirdo classe de pressdo de 950 com classe maxima de
vazamento igual a 8. Os dutos de renovacdo de ar instalados em area externa, deverdo
possuir espessura de 30 mm e deveréo ser pintados com tinta a base de borracha siliconada.

A superficie interna devera ser livre e desimpedida, sem saliéncias nem obstrucdes.

Os dutos deverdo ter execugcdo esmerada, principalmente no que diz respeito a sua
estanqueidade.

As mudancas de direcdo deverdo ser realizadas por intermédio de curvas, empregando-
se raios convenientes e veias defletoras, com dimensdes e espacamentos adequados a

manter o fluxo de ar uniforme.

8.11 Tecnologia Ativa: RGF-Reme Halo

A tecnologia de descontaminacgéo e desodorizacao do ar interno e superficies consistem
na aplicacdo de oxidantes naturais baseado no peréxido de hidrogénio ionizado o qual elimina
gualquer tipo de microrganismo presente, seja ele um fungo, uma bactéria e/ou um virus, além
de quebrar as moléculas de gases volateis.

Utiliza-se a tecnologia RCI — lonizacdo Radiante Catalitica — neste processo a qual é
responsavel pela reacdo quimica que produz os oxidantes.

Instalada nos dutos de ar-condicionado, as células produzem o plasma que é
transportado pela corrente de ar descontaminando todo o ar do trajeto que percorre assim

como o ambiente e suas superficies atendidas pelo sistema de climatizacéo.
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8.12 Tubula¢bes Hidraulicas

Generalidades

A INSTALADORA tera a seu encargo o fornecimento e montagem de todos os materiais
necessarios e suficientes para a efetivagédo das instalagées hidraulicas de dgua gelada que

interligam os equipamentos.
Para as tubulacbes e acessoérios a serem instalados, deverdo ser obedecidas as

especificagbes a seguir.

Normas

Serédo obedecidas as ultimas edi¢cdes das seguintes normas Brasileiras:

NBR-16401 Inlstglac;oes de_Ar condicionado para conforto — Parametros
Béasicos de Projetos.
NBR-5622 Tubo de aco carbono com costura helicoidal.
PB-225 Dimensdes basicas de tubos de aco para conducéo.
Tubos de aco carbono, aptos para rosca ANIS para usos
EB-331 ~ :
comuns na conducéo de fluidos.

Na falta ou na insuficiéncia das normas acima, serdo obedecidas as ultimas edi¢bes das

seguintes normas e/ou recomendagfes estrangeiras.

"American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers".
ARI "Air Conditioning and Refrigerating Institute”.

HI "Hidraulic Institute".

ANIS "American National Standards Institute".

ASTM "American Society of Testing and Materials".
Tubulacdes

Serdo constituidas por tubos ASTM-A-106, Grau B, SCHEDULE 40 sem costura,
rosqueados até 2" (inclusive) e soldados a topo acima de 2", fabricagdo MANNESMANN.

Conexoes

Avenida Santos Dumont, Centro Comercial Ponto Verde, KM 02, Loja 21

Estrada do Coco - Lauro de Freitas -BA-CEP-42-700-000 m 71-3289-0458

" fjs@fjsprojetos.com.br www.fjsprojetos.com.br



mailto:francisco@fjsprojetos.com.br
http://www.fjsprojetos.com.br/

MEMORIAL DESCRITIVO

CONSULTORIA E PROJETOS

F ; W SISTEMA DE CLIMATIZA(;AO JD-CLI1-20181022-MD-REV0
J D

N\ |/ /4 W <

\

ABRAVA  —

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE REFRIGERACAD,
AR CONDIIONADO,VENTILACAO £ AQUEGMENTO

CLIENTE: | PREFEITURA MUNICIPAL JOAO DOURADO | 45de78

—/
UNIDADE: HOSPITAL MUNICIPAL DR. BENEDITO NEY

As conexdes rosqueadas serdo de ferro maleével preto de referéncia TUPY, as soldadas
serdo de acgo carbono forjado, referéncia TUPY, NIAGARA, DOX ou CONFORJA, segundo
ASTM-A-234 e dimensbes segundo ANSI-B-16.5, classe 150 psig.

Os flanges seréo de aco carbono forjado, referéncia NIAGARA, ASCUF ou CONFORJA,
segundo ASTM-A-105 ou A-181 e dimensfes segundo ANSI-B-16.5, classe 150 psig.

Acessorios

Valvulas de controle/balanceamento

Para controle do fluxo de 4gua gelada através da serpentina dos condicionadores fan coll
deverdo ser usadas as valvulas de 2 vias proporcional combinadas do tipo controle e
balanceamento independente de pressdo, com acionamento elétrico, controladas por
sensores de temperatura proporcionais, a serem instalados no retorno de ar, controlando os
respectivos condicionadores.

Referéncia: TOUR & ANDERSEN -TA.

Sao valvulas que apresentam cinco fungdes em apenas um corpo:

e Controle Proporcional (valvula de 2 vias com caracteristica de igual porcentagem);
¢ Medicéo (de vazéo, temperatura e pressao diferencial);

¢ Balanceamento (ajuste de vazao);

¢ Reguladora de Pressao;

¢ Bloqueio;

Havera a possibilidade de desabilitar a funcédo (interna) da reguladora de pressao
diferencial, de tal modo que seja possivel realizar o flushing do sistema (limpeza com aumento
da velocidade). Todos os ajustes devem ser feitos na valvula. Ndo é permitido que o ajuste
de vazdo seja feito por limitacdo do atuador. As valvulas terdo caracteristica de igual
porcentagem, bem como pontos auto selantes para medicdo de pressado, temperatura e

vazao. Estes pontos, além de permitirem medicdo de vazdo e a consequente emissao do
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relatério de balanceamento, servirdo para realizar andlises e diagnésticos de problemas no
sistema, que eventualmente ocorram durante a operacao.

As valvulas até 2” deveréo ter corpo em AMETAL®, conexao por rosca fémea e ajuste de
vazao independente da funcdo controle, suportando uma presséo diferencial maxima de
350kPa.

As valvulas a partir de 2 %" terdo o corpo em ferro fundido e conexao por flange,

suportando uma pressao diferencial maxima de até 400kPa.

Conexoes (tubos < 37)

Referéncia: Tupy.
Conexdes em ferro maleavel galvanizado, classe 10, rosca BSP. As unifes deverdo

possuir assento cénico longo em ferro ou bronze.

Manémetros

Manbmetro para agua tipo BOURDON, concéntrico, diametro externo 100 mm, rosca de
ligacdo 1/2" BSP escala dupla de 0 a 7kg/cm2 e 0 a 100 Ib/pol2. Todos os fancoils horizontais

deverdo ser fornecidos com man6metros na entrada e saida de agua gelada.

Conexodes para Manbmetros

Tubo sifao tipo "U", em latdo forjado, rosca de ligagao /2" BSP. Valvula de esfera com
rosca interna/externa, pressao de servico120 Ib/pol2, roscas ¥2” BSP, vedagao estanque.
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Termdmetros
Tipo capela a alcool, coluna vermelha, com protecao, tipo reto ou angular, com po¢o em
latdo, escala -30C a +50C ou 0C a +50C, rosca de ligagdo 1/2" BSP, comprimento superior

200mm, bulbo de acordo com a tubulag&o onde instalado (63mm,100mm,160mm ou 250mm).

Reposicdo de agua

Sistema para reposi¢cdo e controle do volume de agua em sistemas fechados de
aguecimento, resfriamento e solar.

Deve ser conectado ao sistema no mesmo ponto de conexao do tanque de expansao.

O circuito hidraulico consiste de:

- Valvula antiretorno;

- Vélvulas de esfera na entrada e na saida para bloqueio;

- Transdutores de pressao;

- Indicacao de fluxo (flow switch).

Modelo de referéncia: Statico (TA HYDRONICS)

Separador de sujeira e microbolhas

Separador de sujeira e microbolhas que trabalha através do efeito centrifugo e do impacto
nas pas do elemento helicoidal existente no interior do separador. Tipo Industrial, de ago, para
sistemas de &gua gelada, aquecimento e solar, que suporta até 50% de aditivo anti
congelamento. O purgador na parte superior dever ter um sistema de protecdo contra saida
de 4gua e realizar a liberacdo de gases, através de uma boia guiada em camara onde o fluxo
de &gua é balanceado, evitando o travamento da mesma. Valvula para escape precisa ter
protecao contra sujeira. Instalagao horizontal, dimensbdes de 2” até 127, com conexao flange
ou solda. Pode ser adicionada, como opcional, uma haste magnética (ZIMA) para uma melhor

separacao das particulas ferrosas e maior protecao contra erosao.

Dados Técnicos
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Max. Pressdo admissivel

Min. Pressao admissivel

Méax. Temperatura admissivel

Min. Temperatura admissivel
Modelo de referéncia: ZIK (TA HYDRONICS)

Purgador de ar

10 bar
0 bar

110°C
-10°C

Purga automatica de ar, versao Top, tipo Universal, valvula de bloqueio, feito de latdo,

para sistemas de &agua gelada, aguecimento e solar, que suporta até 50% de aditivo

anticongelamento. Dever ter um sistema de protecdo contra saida de agua e realizar a

liberacdo de gases seca, através de uma boia guiada em camara onde o fluxo de agua é

balanceado, evitando o travamento da mesma. Valvula para escape precisa e com protecao

contra sujeira. Parafuso de emergéncia com fung¢do de sinalizacdo. Valvula de trés vias

multifuncional para operacdo normal, servigo (bloqueio) e dreno. Instalagc&o vertical e rosca

fémea.

Modelo de referéncia: ZUTX 25 (TA HYDRONICS)

Dados Técnicos

Max. Pressdo admissivel

Min. Pressao admissivel

Max. Temperatura admissivel

Min. Temperatura admissivel

Conexao
Altura

Altura recomendada para servico

Peso vazio

Tubulacdo de dgua Gelada

10 bar
0 bar
110°C
-10°C
R1
159 mm
184 mm
1,3 kg
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Cabera ao Instalador o fornecimento das tintas e todos os demais materiais e
equipamentos necessarios a pintura das tubula¢des. Todo o pessoal envolvido no manuseio
e aplicacao de tintas e solventes devera seguir rigorosamente os procedimentos de seguranca
da CONTRATANTE e das normas recomendadas pelo MINISTERIO DO TRABALHO.

Todas as tubulagbes, com suas respectivas valvulas e acessorios, deveréo ser pintadas,
excetuando-se placas de identificagéo de valvulas, equipamentos, hastes de valvulas. Todas
as tubulacdes deverdo ser pintadas nas cores recomendadas pela norma NBR 6493 e
conforme nomenclatura do pronto.

As tintas de fundo e de acabamento deverdo ser de fabrica YPIRANGA,
INTERNACIONAL ou SHERWIN WILLIANS. As superficies a serem pintadas deverao estar
completamente secas, livres de quaisquer tipos de particulas, 6leos, graxas, respingos de
solda, focos de ferrugem, etc, obedecendo as prescricbes do STEEL STRUCTURES
PAINTING COUNCIL.

Todas as superficies de equipamentos, fornecidos com PRIMER ou pintura de
acabamento, deverdo ser examinadas pelo INSTALADOR para verificacdo da existéncia de
pontos de ferrugem, falhas de pintura ou arranhdes, que se existirem deverdo ser limpas e
retocadas com o mesmo tipo de pintura utilizada.

As tubulacdes para solda, apds o biselamento, deverédo ser limpas e receber as duas
demaos de PRIMER antes da montagem sendo retocadas apenas as areas atingidas pela
solda. As superficies limpas devem ser pintadas no maximo 06 (seis) horas apoés efetuada a
limpeza; ou antes que ocorram oxidagfes prejudiciais.

Nenhuma pintura externa devera ser feita quando o tempo se apresentar com chuva ou
neblina (ambiente imido). A quantidade de dem&os e espessura de pelicula em cada demé&o
e de exclusiva responsabilidade do INSTALADOR, devendo ser aplicadas no minimo duas
demé&os de PRIMER e duas de acabamento.

O PRIMER aplicado devera estar em condi¢gfes de ser submetido & prova de toque depois
de decorridas 2(duas) horas de aplicacdo, e seco para receber a primeira deméo de
acabamento apos 12 (doze) horas.

Todas as tubulagfes deverao ser identificadas a cada 05 (cinco) metros e junto de todos

os acidentes, valvulas, em todos os pavimentos e em todas as situacbes em que a
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identificacdo mais préxima ndo seja visivel, observando-se ainda quaisquer outras indicacdes
das demais especificagdes do projeto.

A identificacdo e obrigatéria em todos os pontos em que houver possibilidade de
desconexao e nos pontos de inspegdo. As dimensdes e cores das faixas e letras deverdo ser
previamente fornecidas ao Proprietario para aprovagao.

Todos os servigos de pintura deveréo ser garantidos pelo prazo minimo de 1 (um) ano,
contra falhas, rachaduras e quaisquer outros defeitos que possam advir da ma preparacao da

superficie ou aplicagéo da tinta.

Suportes

Todas as tubulagbes serdo fixadas através de quadros de perfis de aco galvanizado a
guente quando externa e eletroliticamente quando interna que conterdo cambotas duplas de
madeira de lei nas quais serdo colocados os apoios de Neoprene para evitar a propagacao
de vibragbes a estrutura do prédio.

Nas mudancas de direcdo, nos pontos de carga concentrada e nos pontos de
espacamento maximo, a seguir recomendado, a tubulacdo sera apoiada por meio de
suspensdes, suportes, ancoragens ou guias.

Os tubos de aco seréo apoiados:

_ _ Espacamento
Diametros Tirantes .
maximo

Ate 27 3/8” 2

21/2°e 3 12" 3

4"eb” 5/8” 4,5

6" 3/4" 5

8” 718" 6,5
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N&o serd permitido apoio de tubo em tubo.

Os dispositivos de apoio nhdo deverdo permitir que as vibracdes se propaguem ao edificio,
e serdo sempre fixados a estrutura do edificio. A tubulacdo de dgua gelada deveréa possuir,
guando necessario, juntas de dilatacdo para absorver as dilatagdes no sentido axial.

ApOs a aprovacgao definitiva dos equipamentos e de sua localizag&o, e das respectivas
tubulagdes, o INSTALADOR submetera a CONTRATANTE os desenhos e especificacdes dos
apoios dos equipamentos e dos suportes da tubulacdo, que deverdo satisfazer as boas
normas e padrdes.

Os eliminadores de vibragdo deveréo satisfazer as indica¢cdes do projeto de acustica e

vibragdes, e na travessia de paredes, tetos e pisos, 0s tubos serdo encamisados.

Acabamento e Revestimento

Toda tubulacéo de agua gelada fabricada em aco, devera ser inicialmente raspada com
escova de acgo e posteriormente pintada com uma demao de primer, devera ser termicamente
isolada com espuma elastomérica, tipo ARMAFLEX, fabricacdo Armstrong, classe U até o
diametro de 6”, para didmetros superiores, considerar a espessura de 55mm.

As tubulacbes de agua gelada no interior da CAG e o trecho sujeito a intempéries além
do isolamento com espuma elastomérica, deverdo ser revestidas com mantas multicamadas
do tipo K-FLEX CLAD ® WT, disponivel em formas de tubos e mantas, € um produto
composto, constituido por isolamento elastomérico de células fechadas (K-FLEX™) e aderido
por um laminado de multicamadas: um Nucleo de PVC revestido por folha de aluminio e um
especial filme branco de protegcdo UV em "Mylar". N&o € poroso, além de isento de fibras,
CFC e HCFC .0 filme composto de PVC / Aluminio / Mylar proporciona uma secundaria
barreira de vapor a da espuma elastomeérica K-FLEX de células fechadas, que atende 25/50
requisitos para propagacdo de chamas e desenvolvimento de fumaca quando testada de

acordo com a norma ASTM E84.
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As tubulacdes de drenagem de condensados receberdo o mesmo tratamento das de dgua

gelada até a entrada do dreno geral ou pelo menos no percurso de 1,50 m a partir da saida

do tabuleiro da unidade, sendo que as unidades instaladas em entre forros possuirdo toda a

tubulagéo de drenagem isolada.

Inspecoes e Testes

Antes de se proceder ao enchimento definitivo a tubulagéo sera devidamente limpa e

lavada com detergente até se observar a saida de agua de cor e transparéncia naturais e sem

corpos estranhos. O uso de produtos quimicos nesta operacdo dependera de aprovacgdo

previa da CONTRATANTE de modo a ndo haver incompatibilidade com o futuro e definitivo

tratamento quimico das aguas, que serd iniciada logo a seguir pela CONTRATANTE.

9

DEVERES GERAIS DO CONTRATADO

O CONTRATADO deveré apresentar, pelo menos, um atestado de obra realizada,
completa e em funcionamento de obras com Sistema EXPANSAO INDIRETA, com
respectiva ART devidamente registrada no CREA, na capacidade de no minimo
200 TR.

Obra completa refere-se a fornecimento dos equipamentos (chillers, Fancails,
bombas hidraulicas, evaporadoras, controles, etc).

O CONTRATADO devera obter licenca do usuario para permitir vistoria de
verificacdo na obra atestada, para a entidade licitante, quando solicitado.
Fornecer todos os materiais e equipamentos especificados no memorial descritivo
e desenhos.

Fornecer méo de obra especializada para a fabricacdo, montagem e testes de
todos os materiais e equipamentos, sob supervisdo de engenheiro habilitado. O
contrado devera Indicar um Engenheiro Mecéanico residente e fixo na Obra, o qual
se reportara a Fiscalizagéo.

O contratado deverd possuir em seu Quadro de responsavel técnico, um

engenheiro mecéanico, Engenheiro Eltricista e Engenheiro civil, que sera
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responsavel pelo acompanhamento das obras civis realizadas na reforma e
modernizag&o do sistema de climatizacgéo.

= Providenciar ferramentas necessarias a execuc¢do da fabricacdo, montagem e
testes da instalacao.

= Fornecer 3 (trés) jogos completos de projetos executivos para prévia aprovacao
pelo cliente.O contratado sé podera iniciar os servicos de montagem apos a
apresentacao do projeto executivo e aprovacado do mesmo pela Fiscalizagéo.

= Providenciar o transporte vertical e horizontal de todos o0s materiais e/ou
equipamentos, bem como efetuar o seguro dos mesmos.

= Fornecer todos os dados relativos a parte elétrica, pesos de todos os
equipamentos, bases, furagfes e demais informagfes necessarias a realizagédo
do presente projeto.

= Executar as interligacdes elétricas finais de forga, comando e bloqueio
necessarios ao perfeito funcionamento do sistema de climatizacéo.

= Treinar o pessoal designado pelo CONTRATANTE para operacdo e manutencao
do sistema.

= Fornecimento de todo servico de ambito civil para o perfeito acabamento e
funcionamento do sistema de climatizacéo.

= Desmontagem do sistema existente, com fornecimento de sistema provisério
(splits System) uma vez que a implementagcdo do sistema devera ser realizada
com o hospital em funcionamento. O Instalador devera incluir no seu custo todo o
fornecimento e desmontagem do sistema provisério, bem como realizar as
manutencdes preventivas/corretivas no sistema provisorio fornecido.

= Fornecimento de toda rede de dutos marcadas no PROJETO como a instalar,
incluindo, pintura (onde se aplicar), difusores grelhas e registros, bem como toda
adequacao necessaria.

= Fornecimento de toda base e elemento de ancoragem, necessarios ao perfeito
funcionamento da Instalacéo.

= Fornecimento e instalacdo de todas as grelhas bem como todos os itens

necessarios ao perfeito funcionamento do sistema.
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Fornecer e instalar as unidades ventiladoras/exaustoras.

Fornecer e instalar toda automacéo do sistema de climatizagdo, com previsdo de
monitoramento remoto através de acesso a Internet. Este acesso devera ser
disponibilizado para o Cliente.

Fornecer por um periodo de 12 meses, apos o recebimento definitivo dos servigos,
a manutengdo preventiva/corretiva do sistema, com fornecimento de pecas e
material de consumo, com implantagdo do PMOC (Plano de Manutencao
Operacéo e Controle, computadorizado) conforme exigéncia da ANVISA.
Fornecer Spare Parts tais como:

01 Motor elétrico tipo CE dos Fan-coils das Salas de Cirurgia

01 Motor elétrico para o Fan-coil da sala de RPA.

01 Exaustor Centrifugo do expurgo das salas de Cirurgia

06 conjuntos de filtros grossos/finos dos fan-coil das salas de cirurgia e
Recuperacao P6s Anestésica.

2 conjuntos de filtros absotutos das caixas terminais das salas de cirurgia
Fornecimento e instalagdo das evaporadoras e condensadoras do sistema VRF,
incluindo toda interligacdo de gés refrigerante e elétrica.

Retirar todos os objetos alheios a obra, bem como restos de material e entulho.

Realizacdo de testes e balanceamento dos sistemas.

10 DEVERES GERAIS DO CONTRATANTE

Dar ao CONTRATADO, condi¢bes de trabalho, guarda de materiais, ferramentas
e equipamentos de uso e da instalacéo.
Nomear por escrito antes do inicio da obra, o fiscal técnico responséavel pela obra,
dando conhecimento a CONTRATADA.
Dar condicbes a CONTRATADA de estocar seus equipamentos, materiais e

ferramentas em condi¢des seguras e abrigadas de chuva e vento.
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11 GARANTIA

Assumir o funcionamento da instalagdo e seus componentes pelo prazo minimo de um
ano, a partir da data de entrega da instalacdo em funcionamento, bem como de 3 (trés) anos
para os compressores dos equipamentos. Assumir todas as despesas de estadia e viagem,
mé&o de obra e material de reposicdo necessaria ao cumprimento dos termos de garantia,
exceto aqueles que se verificarem pela ndo obediéncia &s recomendacgfes feitas pelo
CONTRATADO.

A garantia dos equipamentos permanecera valida, independente de qualquer clausula
constante dos respectivos certificados, mesmo que nesse periodo a manutencdo preventiva

e/ou corretiva, venha a ser executada pela manutencdo contratada.
12 PROPOSTA

= A proposta béasica devera seguir as especificacdes do presente memorial
descritivo. Caso haja proposta alternativa, seu preco devera ser oferecido em
separado.
= O PROPONENTE deverd endossar o presente projeto, responsabilizando-se
inteiramente pelo mesmo, ou indicar na proposta todos os pontos discordantes,
justificando-os.
= As propostas deverdo apresentar descricdo técnica completa de todos os
materiais e equipamentos ofertados, com indicacdo de marca, tipo, consumo de
energia, pesos, rotacao, etc.
= Deveréo ser indicados:
Preco em reais, da instalagdo montada, testada e entregue em
funcionamento;
Prazo de validade da proposta;
Condi¢Ges de pagamento;
Cronograma fisico e financeiro com previséo de entrega final da

obra;
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NOTA IMPORTANTE:
O fornecedor dos equipamentos devera obrigatoriamente incluir em sua proposta o
Power Input total de seus equipamentos (consumo de entrada em kW), tais
informacgfes deverdo ser comprovadas via catalogo técnico do produto ofertado.
Seréo desconsideradas as informagfdes de OUTPUT dos compressores, podendo
inclusive as mesmas serem desclassificadas no processo de concorréncia devido

falta de informagdes técnicas.

13 CADERNO GERAL DE ENCARGOS DO INSTALADOR

13.1 Objetivo

Esta especificacdo cobre os sistemas de Condicionamento de ar e Ventilagéo.

Os termos desta especificacdo sdo considerados como parte integrante das
obrigacdes contratuais da firma instaladora, neste documento denominada
“Instalador e/ou Contratada.

A nédo ser que claramente indicado em contrério nesta especificagéo, toda vez
que a palavra “fornega” é utilizada, ela deve significar fornecer e instalar
equipamentos completos e em perfeitas condi¢cdes, prontos para uso.

Todos os materiais e/ou equipamentos que forem citados no singular, terdo,
todavia, sentido amplo e global, devendo o instalador prover e instalar a
guantidade indicada nos desenhos e nas especificagbes, de acordo com o
requerido, de modo a prover um sistema completo.

Pequenos detalhes ou equipamentos que ndo sao usualmente especificados ou
mostrados em desenhos, mas que sao necessarios para que a instalagéo trabalhe
e opere de maneira satisfatoria, deverdo ser incluidos no fornecimento e
instalados como se tivessem sido citados, fazendo parte, portanto, do contrato de
instalacéo.

Ao apresentar proposta, o Instalador aceita o PROJETO basico, assumindo
responsabilidade pela garantia do funcionamento da instalagdo dentro das

condicbes pré-fixadas.
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13.2 Seguros

O instalador devera possuir a protecdo de apolices de seguro dos materiais e
equipamentos incluidos em seu fornecimento, bem como o seguro de acidente de trabalho
para todos os que trabalham sob sua supervisao.

O seguro de materiais e equipamentos devera incluir riscos de incéndio, danos durante o

transporte, instalacéo, etc.

13.3 Impostos, Taxas, Permissdes e Licengas

= O instalador devera providenciar e incluir em seus custos todas as licencas
necessarias, todas as taxas devidas ao governo ou érgdos de FISCALIZA(;AO,
tais como taxas de venda sobre materiais e servicos, incluindo também o
licenciamento para o seu préprio trabalho e pessoal sob sua supervisao.

= O instalador devera providenciar a aprovacdo do PROJETO e da execucdo da
obra junto aos 6rgdos governamentais que tenham jurisdicdo sobre este tipo de
trabalho, obtendo todos os certificados aplicaveis, de modo que, ao final da obra,
a mesma esteja em condi¢6es de funcionamento ndo s6 do ponto de vista técnico,
mas também do legal. Os documentos legais e de aprovacdo deverao ser

fornecidos a CONTRATANTE e fardo parte dos elementos necessarios a

aceitacdo e pagamento dos trabalhos executados.

13.4 Normas e Cdodigos

O instalador devera incluir em seus custos as despesas (mao-de-obra, materiais, servicos
de engenharia, equipamentos ou providéncias) necessarias a colocar 0s seus servicos de
acordo com toda regulamentacdo aplicavel (normas, cédigos de obras, regulamentos de

execucao de obras), e que estejam ou ndo citados nesta especificacdo ou nos desenhos.
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13.5 Protecédo Contra Incéndio

Todos os materiais, de responsabilidade de fornecimento do Instalador, deveréo
ser do tipo “ndo combustivel” ou “auto extinguivel’, sendo dada preferéncia
sempre ao primeiro. Este item é particularmente importante na selecao de
materiais para isolamento térmico e compostos que possuam resinas plasticas.
Na inexisténcia do material dentro das especificacbes acima citadas, ndo seréo
aceitos materiais combustiveis.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos e instalados deverdo estar de
acordo com os regulamentos locais de protecéo contra incéndio, devendo também

ser obtidas todas as licencas aplicaveis que se fizerem necessarias.

13.6 Levantamento, Medidas e Adequacdes

O instalador devera basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas em campo
a partir dos pontos chaves da estrutura, tais como pilares, por exemplo. Estas
medidas deverdo ser conferidas com os desenhos fornecidos, antes da
elaboracéo dos desenhos de execucdo e da instalagdo dos equipamentos.

Em caso de o instalador detectar medidas diferentes daquelas indicadas nos
desenhos, ou cotas ndo compativeis com a instalacdo proposta ou com a boa
técnica, ele devera notificar o responsavel pela execucédo dos servigos antes de
prosseguir com o seu trabalho, realizando neste caso todas as corregdes que se
facam necessérias, sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE.

Todos os equipamentos deverao ser instalados de maneira a permitir sua perfeita
manutencéo, e a localizacdo dos mesmos nas casas de maquinas devera ser feita
de forma a permitir acesso necessario para tal.

O instalador, antes da execuc¢do dos servigos, devera verificar se existem pontos
de interferéncia dos sistemas propostos com outros instalados no prédio, tais
como PROJETOS de instalagdo elétrica, hidraulicas, sonorizagdo, contra
incéndio, etc. Pequenas interferéncias detectadas (tais como desvios de dutos e

tubulacdes) deverdo ser executadas sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE.
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= A estrutura dos equipamentos deve visar & minimizagdo dos riscos de erro e
permitir que 0os mesmos sejam efetivamente limpos e assim mantidos para que
seja evitada a contaminacédo cruzada, o acumulo de poeiras e sujeira e, de modo
geral, qualquer efeito adverso sobre a qualidade do ar interior dos ambientes
climatizados.

= Todos os equipamentos devem ser submetidos & manutengdo preventiva, de
acordo com um programa de manutencdo operacdo e controle (PMOC) em

conformidade com a portaria n® 3.523 de 28 de agosto de 1998.

13.7 Desenhos

Os desenhos do PROJETO definem o arranjo geral de equipamentos e dos sistemas. Os
desenhos finais de arquitetura e estrutura deverdo ser examinados para conferir sua

compatibilidade com os sistemas propostos.

13.8 Analise de Desenhos, Equipamentos e Materiais

Cada material indicado nos desenhos e proposto para instalacéo devera ser um produto
de linha normal de fabricacao, de firma ja ha longa data estabelecida no mercado, e que tenha
experiéncia comprovada na fabricagdo dos mesmos, de modo a prover a necessaria

gualidade, acabamento e durabilidade desejados.

13.9 Equipamentos Propostos em Alternativa aos Especificados

= Onde o instalador propuser 0 uso de materiais diferentes dagueles contidos nesta
especificagdo ou indicados nos desenhos, e que estes venham a requerer
qualquer modificacdo neste PROJETO ou de terceiros (Estrutura, Arquitetura,
Fundacdes, etc.), estas despesas correrdo por conta do instalador, sendo,
entretanto necessaria sua prévia aprovacgéo pela FISCALIZACAO.

= Aonde o material alternativo proposto pelo instalador venha a requerer maior

gquantidade (ou diferentes arranjos) de tubulacdes, dutos, fiacdo, controle, etc., do
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gue o especificado ou indicado nos desenhos, o instalador devera fornecer e
instalar todos estes elementos sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE.

13.10Cooperagdo com Outras Partes Envolvidas na Obra

= O instalador devera cooperar de maneira ampla com todas as firmas instaladoras
ou contratantes dos servigos existentes na estrutura a ser executada e devera
fornecer, sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, quaisquer informacées para
permitir e auxiliar o trabalho das outras partes.

= Nas areas aonde o trabalho do instalador vier a interferir na execu¢éo dos servi¢cos
de outras firmas envolvidas na obra, ele devera fornecer toda a cooperacdo
possivel, de modo a compatibilizar sua atividade com as demais.

= Se o instalador instalar seu equipamento sem a necessaria coordenagdo com
servicos de outras empreiteiras, e isto vier a causar interferéncias sem
possibilidade de solucdo, ele devera realizar as modificacdes necessarias, de
modo a viabilizar a execucdo das outras partes, sem que isto venha a onerar ao
CONTRATANTE.

= Se requerido, o instalador devera fornecer a FISCALIZA(;AO desenhos, detalhes
de instalagdo, etc, de modo a permitir a coordenagdo da instalacdo e evitar

interferéncias.

13.11 Transporte

O instalador serd responsavel por todo o transporte dos materiais, até o local da
instalacdo, até o local de armazenamento na obra, bem como seu transporte horizontal e
vertical no interior da mesma. Para tanto, devera prover todos 0S meios necessarios para
alcamento e transporte de quaisquer elementos que venham a ser instalados. Guindastes,

andaimes ou elementos de algamento deverdo ser removidos logo apos a sua utiliza¢ao.
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13.12Armazenamento e Protecdo

O instalador dever4d armazenar 0S equipamentos e materiais de maneira
cuidadosa em local a ser indicado pela administragdo da obra, quando estes ndo
forem imediatamente instalados.

Embalagens apropriadas contra umidade, insetos, roedores, etc., séo requeridas
para protecdo dos equipamentos e materiais durante o periodo de
armazenamento na obra.

O instalador sera responsavel pelos materiais e equipamentos até a data de
inspecdo final, devendo durante a execucdo de a obra protegé-los
apropriadamente contra danos. Ficam excluidos aqueles causados no campo por
vandalismo de terceiros, roubo, etc., cuja responsabilidade sera da
CONTRATANTE.

Todos os dutos, tubulagBes e eletrodutos que estiverem sendo executados
deverdo ter suas extremidades fechadas com tampdes durante os intervalos de
execucdo, de modo a impedir o despejo de qualquer material no seu interior, que

venha no futuro a impedir o fluxo do fluido e/ou utilizag&o apropriada dos mesmos.

13.13 EscavacOes e Aberturas para Passagem de Equipamentos e Tubulacfes

Todos os locais para instalacdo de equipamentos ou tubulacbes serdo devidamente

preparados para instalagdo dos mesmos, devendo este servigo ser executado pelo

CONTRATANTE. O trabalho de abertura de passagens para dutos e tubulacdes devera ser

executado pelo Instalador, sendo necessaria para isto prévia coordenacdo, com o

fornecimento pelo mesmo de desenhos indicando os locais a serem preparados e suas

dimensoes.

13.14Materiais e Mado-de-obra

Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalacdo, exceto nos
casos claramente identificados, deverdo ser sempre novos e de qualidade

superior. Estes deverdo ser fabricados e instalados de acordo com as melhores
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técnicas para a execugdo de cada um destes servicos. Nos locais onde esta
especificagdo seja omissa quanto a qualidade dos materiais a serem fornecidos,
eles deverao ser da melhor qualidade possivel e aprovados pela FISCALIZACAO.
O instalador devera fornecer os servicos de supervisdo da obra através de uma
pessoa experimentada para este tipo de atividade, que devera ser responsavel
pela instalagéo, supervisionando o trabalho de operérios especializados nas suas
funcgdes.

Somente em caso claramente indicado nesta especificacdo, sera permitido que
equipamentos e materiais sejam instalados de maneira diferente da indicada por
seu fabricante. Esta recomendagéo cobre também os servicos de partida (start-
up) e os testes de desempenho de cada equipamento, que deverao ser realizados
de acordo com as indicacbes de seus fabricantes e por empresas devidamente
credenciadas pelos mesmos.

Fornecer todos os Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
necessarios aos empregados responsaveis pelos servicos de instalagcao. Deve,
ainda, tomar todas as precaucdes indispensaveis a seguranca do trabalho,

evitando-se ao maximo os riscos de acidentes nas dependéncias da OBRA.

13.15Vibracéo e Ruido

Todos os equipamentos deverdo ser de operacao silenciosa, sem vibragbes ou
ruidos anormais em quaisquer condicbes de carga. A menos que claramente
indicado em contrario nesta especificacdo, o nivel de ruido pretendido nos locais
beneficiados devera estar de acordo com os padrées basicos da ASHRAE, como
citado no HVAC - Applications 91, cap.42, pag. 42.5, tab. 2.

Caso um equipamento venha a apresentar ruido ou vibragdes perceptiveis nas
areas por ele beneficiadas, esta anormalidade sera considerada inaceitavel e o
instalador devera executar todos 0s servicos corretivos necessarios.
Equipamentos tais como condicionadores, ventiladores, etc., instalados préximos

a areas ocupadas, deverdo ser providos de isoladores de vibracdo. Caso estes
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equipamentos venham a ser apoiados em lajes diretamente sobre o solo,

isoladores de borracha poderéo ser instalados.

13.16 Acesso para Regulagem e Manutencgéo

= O instalador devera localizar todos os equipamentos que demandam manutencgéo
em locais acessiveis.
= Todos os equipamentos deverdo ser providos, mas nao limitados aos seguintes

acessorios, tais como:

« Registros de isolamento, de modo a permitir sua retirada sem interrupgao

do funcionamento dos demais equipamentos.

« Conexdes desmontaveis (flanges ou uniées), de modo a permitir a retirada
de qualquer equipamento sem a necessidade de corte de dutos ou

tubulacgodes.

« Pontos de drenagem de tubulag¢des hidraulicas, de modo a permitir sua

manutencéo e limpeza.

13.17Bases e Suportes

= O instalador devera fornecer todas as bases de aco, bem como suportes, molas,
isoladores e ancoragens, requeridos para quaisquer equipamentos, tubulacdes,
dutos, etc. Deverd também apresentar os desenhos destes elementos para
aprovacao prévia pela FISCALIZACAO, antes de sua fabricacao.

= Todos 0s equipamentos e materiais deverdo ser firmemente suportados na
estrutura, ndo devendo os mesmos ser apoiados a um elemento ndo estrutural.
Todos os suportes de tubulagbes e dutos deverdo ser executados de maneira a
permitir sua flexibilidade e o deslocamento axial. Todo suporte que for considerado
inadequado pela FISCALIZACAO devera ser substituido sem 6nus para o
CONTRATANTE.
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13.18Protetores e Pintura

Todos 0s equipamentos com partes rotativas expostas serdo providos de
protetores (luvas de acoplamento, polias e correias, etc.), de modo a impedir
acidentes.

Os protetores serdo executados com telas, de modo a permitir a visualizacdo de
seus componentes.

Devera ser verificado o estado da pintura dos equipamentos existentes/
fornecidos, que podera ter sido danificada durante a instalacdo dos mesmos.
Todos aqueles que apresentarem pintura arranhada ou danificada deverdo ser
reparados.

Especial cuidado devera ser tomado com relacdo a metais sujeitos a corrosao e

gque tenham que trabalhar expostos ao tempo.

13.19Instrucdes de Operacéo

Providenciar o balanceamento e regulagem das vazdes de ar, os limites minimos
e maximos de temperatura, umidade e pureza do ar, considerando as
recomendacdes de projeto.

Aceitacao Final da obra s6 sera dada apés aceitacao do Manual Técnico (descrito
no item a seguir).

A CONTRATADA deverd executar os servicos de testes, ajustes e
balanceamentos necessarios as condi¢des de funcionamento estabelecidas no

projeto, obedecendo as seguintes condi¢cdes de execucao:

« Os equipamentos, quadros e controles, devem ser totalmente instalados e
estarem em operacao continua antes de serem iniciados 0s servigos aqui
especificados. Os testes deverdo ser realizados sob condi¢cdes externas

compativeis com o sistema.

e O ROTEIRO DE TESTES descrito no Manual Técnico de Operacéo e
Manutencao no item a seguir, devera ser preenchido durante a realizagédo

dos pré-testes. A realizagdo dos Testes de Aceitacdo estara condicionada
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Manual Técnico de Operacao e Manutencéo a ser fornecido pela CONTRATADA

ao correto preenchimento das medi¢des exigidas nas planilhas de testes.
O ROTEIRO DE TESTES devera ser preenchido a mao e durante os
servicos. Alguns itens deverdo ser preenchidos antecipadamente por

serem dados de projeto/equipamento/obra.

A CONTRATADA devera entregar os Manuais Técnicos de Operacao e
Manutencao, antes dos testes em campo, excluindo-se neste instante os
Certificados de Garantia da Obra e os Roteiros de Testes Preenchidos
(que seréo entregues apos a realizagdo dos testes de aceitagdo). Esta
solicitagcdo tem por objetivo a conferéncia do "as built" durante os testes,
melhor identificagdo e diagnosticos de possiveis defeitos que venham
ocorrer nos testes em campo, a Petrobras retera 20% do prego do servigo

de montagem, até a aceitagdo do “As Built”.

em 3 (trés) vias:

Fornecer Manual Técnico de Operacgéo e Manutencao, observando-se que
as descri¢fes da instalacdo e manutencao, desenhos mecéanicos com lista
de componentes, curvas de performance, catalogos de operacao e
manutencdo de componentes elétricos/eletrénicos, certificados de garantia
de todos o0s equipamentos, descricAdo com recomendacdes de
manutencédo, tabela de selecdo do equipamento com "de acordo" do
FABRICANTE, deverédo ser adequadamente organizados e encadernados

em pastas.
O Manual Técnico de Operacao e Manutencao devera conter no minimo:
Objetivo

Descricdo Geral da Instalacdo: neste topico devem ser abordadas

todas as informacdes de carater geral,

Caracteristicas Técnicas: neste topico deverdo ser mencionadas todas

as informagfes técnicas sobre: caracteristicas gerais dos circuitos,
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caracteristicas elétricas, comandos manuais, comandos automaticos,
protecdes, sinalizacOes/tele sinalizagbes, medicdes, ventilacdo,

refrigeracdo, caracteristicas mecanicas, propriedades tipicas;

Instrugbes para operagdo do sistema: neste tdpico devem ser

mencionadas todas as informacdes para operagao do sistema;

Recomendacdes de Manutencgdo: constar procedimentos especificos
para 0s equipamentos instalados e seus componentes; sugerir
periodos de reposicao/verificagao; relacionar causas e consequéncias
de defeitos mais comuns; sugerir itens de estoque; direcionar as
descricbes para complementarem as informacdes de catélogo e

desenho mecanico dos equipamentos;

Os limites de operacdo dos equipamentos;

Procedimentos incorretos de manutencéo;

Tabela de Selecdo do FABRICANTE;

Catalogo Técnico especifico para manutencédo dos equipamentos;

Desenho mecanico dos Quadros/Painéis de Comando/Protecao,

condicionadores e ventilador, com lista de componentes;
Curvas de Performance de Ventiladores;

Certificados de Garantia dos equipamentos e da obra;
Periodos de Garantia:

m.1 =Data de Aceitacgao;

m.2 =Inicio de manutencéo gratuita,

m.3 =Término de manutengéo gratuita;

m.4 =Inicio da Garantia da Obra;

m.5 =Término da Garantia da Obra;

m.6 =Inicio da Garantia dos Compressores;

m.7 =Término da Garantia dos Compressores;
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Roteiro de Testes.

Apo6s a conclusao de todo o trabalho e realizacdo dos testes de aceitacdo, o
instalador devera fornecer a méo-de-obra especializada para operar o sistema por
um periodo de 30 dias consecutivos, instruindo durante este tempo 0 operador a
ser designado pela FISCALIZACAO.

O instalador devera fornecer ao CONTRATANTE um manual contendo as
instrucdes de operacdo. Este manual deverd ser previamente submetido a
aprovagdo, antes de sua emisséo final. O manual podera conter catadlogos dos
fabricantes dos equipamentos, ndo devendo, entretanto ser limitado aos mesmos,
devendo ser personalizado as instalagées em pauta.

O instalador deverd incluir nas instrugdes acima mencionadas uma tabela de

manutencédo preventiva a ser realizada nos diversos componentes do sistema.

13.20Balanceamento do Sistema de Distribuicdo de Ar e Teste do Sistema

ApOs a execucao da instalagdo do sistema de ventilagdo mecénica, antes de sua
aceitacdo pela FISCALIZACAO, devera ser realizado o balanceamento dos
sistemas de distribuicdo de ar, de modo que as vaz8es venham a se ajustar aos
valores previstos no PROJETO.

Nesta fase deverao ser simultaneamente executadas as regulagens dos controles
dos sistemas, de acordo com os valores indicados no PROJETO.

Todos os instrumentos utilizados para balanceamento deverao ter sido calibrados
pelo menos seis meses antes do trabalho sendo apresentado Certificado de

Calibracéo para comprovacdo da mesma.

13.21Testes

Deverdo ser realizados os testes abaixo relacionados:

Lado do Ar- Medicéo:

As medicOes das vazdes de ar, no sistema de ventilacdo, devem ser realizadas nos

seguintes pontos:
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Grelhas de ar;

As especificagfes da sistemética de realizacdo das medi¢cdes de vazdo podem ser

encontradas nas publicacBes abaixo:
- ASHRAE Fundamentals Handbooh, Chapter 13;
- AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION- AMCA;

HVAC SYSTEMS - TESTING, ADJUSTING 7 BALANCING-
SMACNA.

* Relatorios

Todas as medi¢Oes realizadas em suas diversas etapas de regulagem, até a obtencao
de regulagem final, deverao ser indicadas em folhas apropriadas, elaboradas pela empresa
Instaladora, em que todas as medidas deverdo ser mostradas.

Estas medi¢cdes, acompanhadas do relatério final de balanceamento, deverao ser
fornecidas & FISCALIZACAO para que seja feita a aceitacdo do balanceamento.

= Troca de Elementos

Polias de ventiladores e outros elementos de regulagem deveréo ser considerados como
passiveis de substituicdo sem qualquer 6nus para ao CONTRATANTE, até que sejam
alcancadas as condic¢des previstas no PROJETO.

13.22Limpeza

Ap0s a execucgdo de todos os trabalhos, todos os equipamentos deverdo ser limpos para
entrega.

Esta limpeza devera incluir ndo s6 a remocao de detritos deixados durante a execucao
da obra, como também a limpeza de elementos dos equipamentos, tais como filtros,

serpentinas, etc.
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13.23Garantia do Sistema

Todos o0s materiais e equipamentos instalados deverado ser garantidos contra defeitos de
fabricagdo e/ou instalacédo pelo periodo minimo de 12 (doze) meses, contados a partir da data
de operacdo dos mesmos.

A performance requerida para os equipamentos e instalacdes, descritas neste Memorial
Descritivo, devera ser considerada pela CONTRATADA na aquisicao de compra, de acordo
com as especificacfes dos equipamentos e acessorios previstos em projeto, e na execugao
da montagem dos sistemas.

A performance dos sistemas de condicionadores de ar serd avaliada por ocasido da
entrada em operacdo dos mesmos.

A CONTRATADA devera garantir os servicos e equipamentos objeto do escopo deste
Memorial Descritivo.

=  Operacao

O instalador devera aceitar e responder com a maior presteza possivel a quaisquer
chamadas decorrentes de problemas que o sistema venha a apresentar durante a fase de
garantia e caso estes problemas persistam, deverdo ser tomadas providéncias corretivas, de
modo a eliminar a causa.

= Reparos

Caso qualquer reparo seja necessario nos equipamentos ou materiais decorrentes da
garantia fornecida, o mesmo devera ser realizado sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE,
incluindo por parte do instalador o fornecimento ndo sé das pecas e materiais, bem como

transporte e a mao-de-obra necessaria.

13.24Termo de Recebimento Definitivo

O termo de recebimento definitivo da instalagdo contratada ser& lavrado 60 dias apés o
Recebimento Provisério referido no item anterior, também em 3 vias, e desde que tenham
sido atendidos todas as reclamacdes da FISCALIZACAO em razdo de defeitos ou
imperfeicdes verificados em qualquer elemento das obras e servigcos contratados, bem como

tenham sido solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas quanto a falta de
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pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servico empregados

na instalacéo.

14 PROCEDIMENTOS PARA ACEITACAO EM CAMPO

14.1 Instrumentos

Para os ensaios de aceitacdo em campo devem ser utilizados os instrumentos abaixo

relacionados, devendo ser verificadas suas especificacbes pela CONTRATANTE, bem como

suas afericbes antes de iniciar os

testes:

= Verificagdo dos Instrumentos:

DE ACORDO COM _
ITEM ESPECIFICACAO AFERICAO
CONTRATANTE

SIM NAO SIM__ NAO
1. Termb6metro () () ( ()
2. TermOmetro digital ¢/ 5 () () ( ()
sensores
(termopares) () () ( ()
3. Psicrometro () () ( ()
4. Termohigrografo

() () ( ()
5. Anemobmetro c/ ventoinha digital

() () ( ()
6. Alicate voltimetro/amperimetro
digital () () ( ()
7. Man6metros p/ agua () () ( ()
8. Conjunto manifold () () ( ()
9. Rotametro

() () ( ()
10. Decibelimetro

() () ( ()
11. Detector de vazamento

() () ( ()
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12. Cosifimetro

() () ()

13. Paquimetro

)

14.2 Procedimentos Gerais:

= Inspecéo Visual:

1. Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se sdo 0s previstos nas

especificagdes e desenhos aprovados;

De acordo: sim( ) ndo ()

2. Verificar se todos 0s equipamentos possuem placas de especificacdo e identificacao;

De acordo: sim () ndo ( )

3. Verificar facilidades de acesso para operacdo, manutencdo e remocdo de

componentes;

De acordo: sim () ndo ( )

4. Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, &gua, drenagem e outros;

De acordo: sim ( ) ndo ( )

5. Verificar 0s equipamentos e componentes quanto a possiveis danos causados pelo

transporte e instalacéo;

De acordo: sim ( ) néo ( )

6. Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidacao;

De acordo: sim ( ) néo ( )

7. Verificar a posicdo e fixagdo dos componentes, bem como alinhamento e

nivelamento dos mesmos;
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De acordo: sim ( ) ndo ()
8. Verificar se os equipamentos e componentes estéo livres de obstrugdes;

De acordo: sim ( ) néo ( )

9. Verificar o aterramento de todos os equipamentos.

De acordo: sim ( ) ndo ( )

10. Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as
especificacOes de projeto;

De acordo: sim ( ) ndo ( )

11. Verificar se estdo bem fixados os condutores elétricos, contatores, fusiveis,
barramentos, e outros;

De acordo: sim ( ) ndo ( )

12. Verificar facilidades para trocas de fusiveis, ajustes de relés, identificacdo de
componentes e leitura dos instrumentos;
De acordo: sim ( ) ndo ( )

Ensaios:

1. Testar o funcionamento e a seqiiéncia de operacdo de todos os equipamentos e
componentes instalados;

De acordo: sim () nédo ()

2. Simular condig¢des anormais de funcionamento para permitir observar atuacéo dos
controles;

De acordo: sim () nédo ()
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3. Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como se estdo transmitindo
vibracGes para as estruturas onde estejam instalados;
De acordo: sim () nédo ()

4. Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificacfes dos equipamentos e componentes;
De acordo: sim () nédo ()

= Medicao:

1. Anotar nos anexos a seguir todos os resultados das medicGes efetuadas (pré-teste
e teste);

De acordo: sim () ndo ()

= Aceitacao:

1. Comparar os resultados obtidos pelos ensaios com os valores especificados pelo
projeto e catalogo técnico do fabricante;

De acordo: sim () ndo ()

2. Relacionar pendéncias estipulando prazos para retirada;

De acordo: sim () nédo ()

3. Emitir Termo de Aceitacdo Provisorio e colher Declaracdo de Compromisso de
Manutencdo Gratuita, pelo prazo de 60 dias, a contar do Termo de Aceitagédo
Provisorio;

De acordo: sim () ndo ( )

4. Analisar Manual Técnico Definitivo de Operacdo e Manutencao;

De acordo: sim () nédo ()
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5. Vistoriar retirada de pendentes e concluir pela aceitagdo definitiva ou néo;
De acordo: sim () ndo ( )

6. Emitir Termo de Aceitacdo Definitiva.

De acordo: sim () nédo ( )

= Observagbes/Pendéncias:
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Controle de Entrega de Sobressalentes, Ferramental, Instrumental e Manual Técnico

SOBRESSALENTE / FERRAMENTAL / INSTRUMENTAL E SIM NAO
MANUAL TECNICO

1- SOBRESSALENTES: ( ) ( )
a - De acordo c/ listagem do FABRICANTE (2anos) - nota 1 ( ) ( )
b - Marcas e modelos de acordo ¢/ equipamento................ ( ) ( )
€ - Quantidades COIretas .........cccccvveveeeieeiieeieeeeeeeeeeeeee e, ( ) ( )
d - Entregue para CONTRATANTE .....cooviiiiiiiiiiiiiieceeeee

2- FERRAMENTAL: ( ) ( )
a - De acordo ¢/ listagem da PEIl .......................... ( ) ( )
b - Marcas e modelos de acordo ¢/ equipamento................. ( ) ( )
C - Quantidades COIMEtaS .........ccvvveeeeieeeiieiieeieeee e ( ) ( )

d - Entregue para Equipes de Montagem/testes...................

3- INSTRUMENTAL:

a - De acordo ¢/ listagem da PEIl ........................l
b - Marcas e modelos de acordo ¢/ equipamento..................
C - Quantidades COITetas ..........ccuvvvieeeeieeeeeeeeee e,
d - Entregue para Equipes de Montagem/testes....................

AN AN AN S
— N
AN AN AN S
— N N N

4 - MANUAL TECNICO DE OPERACAO

(COMPLEMENTACAO) ( ) ( )
a-Nodevias Correto ..o, ( ) ( )
b - Manual aprovado definitivamente ..............cccccceeviiineens ( ) ( )
€ - Manual de acordo ¢/ instalagles ............cccveeeeeeerniiinnnn ( ) ( )
d - Descricdo geral da instalagédo de acordo c/ projeto ........

e - Instrucbes de operacgdo do sistema de acordo com ( ) ( )
instalactes

f - EspecificagBes técnicas do fabricante, curvas de

performance dos componentes, catalogos, lista de

acessorios (c/marcas e modelos), de cada equipamento de

ACOrdO COM PrOJEIO. . .eeieeeer ittt eeee et e e ( ) ( )
g - Desenhos "as-built" elaborados ...................cc ( ) ( )
h - Certificados de garantia:

Obra (entregue e datado de acordo)...........ccceeeeeeeriiiinnnnn. ( ) ( )
Equipamentos (entregue e datado de acordo)................ ( ) ( )
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14.3 Salas e Compartimentos

SALAS E COMPARTIMENTOS SIM NAO NA

1. Salas de condicionadores:

Vidros quebrados..........cccccoii
Persianas funcionando................ueeveeeieeeieiiieeeiirieereeeeeeeeee
ModifiCag80 de arranjO..........oovceuurieeereeeniiiiiiieeee e e
Modificacdo de 0CUPaCa0.......ccceeeeeeiieiiiieieeeeeeeeecee e,

3. Plenos de retorno:

HuMINAGA0 DOA.........ceiiieieeee e
Ventilagao boa..........oooeviiiiiiie

Observacbes/Pendéncias:
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14.4 Rede de Dutos de Ar

OK ou NOK

1-Material COMMet0.......cciuiiiiiiiiiie et

2-Bitola correta........ceevvviiii
3-Encaminhamento de acordo com 0 Projeto..........ccccevvvvvvvveneennn.
4-DUtos aliNNAdOS........coiiiiiiiieie e
5-DIMENSBES COMELAS ....vvvvvrrrrrriiieieieiiieeeerreereeeerereeererereeereeereeeeaeeees
6-Modificacdes relativas @ Projeto .........oocccvvvveeeieeeiiiiiiiiieeeee e
7-Fixagao correta doS dULOS .........ceeviieeiiiiiiiiiiiie e
8-Fixacéo correta da caixa resisténcias aquecimento/umidificacao ..
9-Isolamento cOrreto dOS AULOS ......ceeeeeviiiiiiiiiiieee e ee e
10-Isolamento correto da caixa resist. aquecimento/umidificagéo........

11-Fixacao do isolamento conforme projeto (cantoneiras aparafusadas)

12-Boa vedaGao das JUNTAS ........cceeeeiiiiiiriiriee e eisiiieieeeee e e e seeeeeeeeas
13-Barreiras de vapor sem falnas ...........cccccoiiiiiiiiiiii e
14-Pintura com acabamento ............ccccoeuiieeeiiiiee e
15-Veias defletoras colocadas ...........cceeveeeeriiiiiiiiiiiieeeeiiieeeee e,
16-Registros de ar nos ramais e regulados............ccccuvereeieeeeniinnnne.
17-Instalagcéo de grelhas e difuSores ............ceeeveeeieeeiiiiiieeiieeeeeneeens.
18-Captores em todas as grelnas .........cccccevvviiiiiiiieiieeeen
19- Grelhas limpas e direcionadas corretamente ............................
20- Retornos Sem ODSIIUGOES .........oovivviiiiieee e

16 - COIrOSA0 INEXISIENTE ...vuvviveieieteeeie et e e et e et e e e eeeareesnaeees
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22 - Vedacéo das frestas e aberturas em alvenaria ...............c.......

23- Balanceamento e distribuicdo do ar .........ccccuvevvivvvieniveniiereennen,
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